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Sistema CFQICRGS

Este é o 2° volume da cartilha “Elementos Quimicos
- Além da tabela periddica". A motivag¢ao para

a continuidade da cartilha partiu da excelente
repercussao do langamento do 1° volume e da alta
aceitabilidade dos conteudos com essa tematica

que sao publicados nas midias do Conselho Federal
de Quimica (CFQ).

Professores e demais profissionais da Quimica, bem
como alunos, entusiastas e a sociedade de forma
geral demonstraram muito interesse na continuidade
deste projeto.

Desde 2019, o CFQ publica semanalmente em suas
redes sociais conteudos acerca dos elementos
quimicos. Propriedades, caracteristicas fisico-
quimicas, histdéria, fontes e aplicacoes praticas
sao sempre abordadas de forma simples e com uma
linguagem acessivel a todos.

Neste segundo volume apresentamos 10 elementos

quimicos muito especiais e bem peculiares. Optamos
por apresenta-los em ordem alfabética, para
facilitar sua leitura e localizacgao.

0 actinio, por exemplo, mesmo sendo altamente
radioativo, pode um dia ser utilizado como fonte
de energia em espagonaves. Ja os sais do elemento
bario sdo bastante utilizados para dar a cor verde
aos fogos de artificio e também como agente de
contraste em exames radiograficos. 0 oxigénio,

por sua vez, é um elemento fundamental para

a existéncia e a sustentacgao da vida na Terra.

Vocé sabia que os elementos curio, einsténio,
lauréncio e seabdérgio foram nomeados em homenagem
a grandes cientistas da histdria da humanidade?

Essas e muitas outras informacdées vocé encontrara

aqui. Entao, aproveite a leitura e nao deixe
de conferir os proximos volumes!
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Sisterma CFQ/CRGs

0 actinio é o primeiro elemento da
série dos actinideos, que leva seu nome.
Trata-se de um metal branco prateado
raro e altamente radioativo.

Seu decaimento radioativo é tdo intenso
que ioniza o ar em sua volta, lhe :
proporcionado um brilho azul no escuro.

Sao conhecidos 36 radioisotopos de
actinib} mas dbenas:dois'deles ocorrem
na natureza: o actinio-227 ou 2?’Ac (meia
vida de 21,77 anos) e o actinio-228 ou
228Ac (meia vida de 6,13 horas).

Todos os demais radioisotopos sao
produzidos artificialmente e, como o
proprio nome diz, todos sao radioativos.

Marie Curie foi quem fez a primeira

determinacao do periodo de meia do
227Ac, em 1911.
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Sistema CRQ/CRGs

Historia

0 actinio foi descoberto pelo quimico
francés André-Louis Debierne em 1899,
a partir de uma sugestao do famoso
casal Curie.

Pierre e Marie Curie orientaram

Debierne a observar se nas fracoes

obtidas no processamento da pechblenda
(minério de uranio) nao haveria outras
fracoes radioativas, além daquelas que
eles ja haviam identificado. Apdés estudar
os lixiviados acidos desse mineral, a
fragcao que continha titanio apresentou
radioatividade consideravel e notavelmente
diferente daquela apresentada pelo poldnio
e pelo radio. 0 que deveria corresponder

a um novo elemento. Ele tinha razao.

Era o actinio.

Muitos elementos sao batizados com base em
suas propriedades, neste caso, o brilho fo
a propriedade utilizada. Actinio provém da
do grego “aktis” (ou aktinos), que signific
feixe ou raio de luz.

Em 1902, de forma independente e sem
saber que ja havia sido descoberto,

0 quimico alemao Friedrich Oskar Giesel
também extraiu do actinio da pechblenda

e o nomeou de emanium. Contudo, o crédito
pela descoberta foi paia Debierne.

i

a
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Sistema CRQ/CRGs

&)

Fontes

0 actinio ocorre naturalmente através da
decomposicao de minérios de uranio, como a
pechblenda, mas também pode ser produzido
artificialmente em um reator nuclear pelo
bombardeio de radio-226 com néutrons.

Sua forma metalica pode ser preparada
reduzindo o fluoreto de actinio com vapor
de ‘litio, em altas temperaturas.

&y

Utilidades

Devido a sua relativa escassez e natureza
radioativa, o actinio tem poucas aplicacgoes
comerciais ou industriais. Porém, existem
pesquisas cientificas em andamento paia

sua utilizacao em sistemas de energia de
espagonaves e no tratamento de cancer
(radioimunoterapia). 0 decaimento do ??*Ac
produz, por emissao de trés particulas
alfa, o radioisoétopo bismuto-213 (meia-vida
46 min), que também pode ser empregado na
radioimunoterapia.

Além disso, seu alto nivel de atividade
o torna valioso na produg¢ao de néutrons,
principalmente o radioisdtopo 2?’Ac.

0 actinio, assim como o poléonio, o radio
e o pluténio, é um elemento extremamente
perigoso a saude. Equipamentos e meios de
protecao especiais devem ser adotados nos
trabalhos envolvendo seus radioisoétopos.

o7



Sistema CFQICRGS

&)

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 3 (Actinideos)
Nimero atomico: 89

Massa atomica relativa: 227 u

Aparéncia: Sélido (nas CNTP!)

Ponto de fusao: 1051,0 °C

Ponto de ebulicgao: 3198,0 °C

1: CNTP - Condicoes Normais de Temperatura

e Pressao.

08



pUslaigiiEls
el Tade] o
olelafefefa) 28
2= l2184E ]2y \m MTW
olmi8518 1] @mm
L j@ M E “n Mﬁ N T
alziaie] 212
——— [ F
zlz{=s] 212
St te 2
EXEXEDE e
Sl e
d_ﬂ“.m__mﬁu [sf=g
Sl ] 2]
e

Sisterma CFQ/CRGs

09



Sistema CRQ/CRGs

0 bario é um metal branco prateado, macio

e relativamente denso. Apresenta alto
nivel de reatividade, especialmente com
elementos eletronegativos.

Sdo conhecidos mais de 20 isdtopos de
bario, mas apenas 6 deles apresentam
abundancia natural: bario-130 ou !*°Ba
(0,1% da abundancia), bario-132 ou
132Ba (0,1%), bario-134 ou '**Ba (2,4%),
bario-135 ou *°Ba (6,6%), bario-136 ou
136Ba (7,9%), bario-137 ou ¥Ba (11,2%),
bario-138 ou **Ba (71,7%).

10



Sistema CRQ/CRGs

&)

Historia

0 bario foi descoberto pelo quimico e
farmacéutico sueco Carl Wilhelm Scheele em
1774. Contudo, so foi isolado pela 1?2 vez
em 1808, pelo quimico e fisico britanico
Humphry Davy, por eletrolise.

Seu nome tem origem na palavra grega
barys, que significa pesado.

Fontes

A barita (BaS0O,) € o mais abundante mineral
de bario e a mais importante fonte desse
elemento. Em estado puro, contém 58,8% de
bario e 41,2% de sulfato. Além da barita,
a witherita (BaCO,) também & uma importante
fonte desse elemento.

0 bario metalico pode ser obtido a partir
da eletrdlise do cloreto de bario (BaCl,)
ou através da reducao do 6xido de bario
(Ba0) com aluminio ou silicio, sob alta
temperatura e baixa pressao.

11



Sistema CRQ/CRGs

)

Utilidades

0 bario é insumo basico em petroliferas
(como fluido de perfuragao para pogos de
petrdoleo e gas) e na industria quimica
(sais quimicos de bario - sulfato,
hidroxido, perdxido, oxido, cloreto,
carbonato, sulfeto, titanato, nitrato,
silicato, cromato, etc.). Ele esta
presente na preparag¢ao de tintas,
pigmentos, vernizes, vidros, papel,
plasticos.

Por apresentar forte atracao pelo
oxigénio, o bario elementar é utilizado
como "absorvedor" de vestigios de ar em
tubos de vacuo.

Também pode ser combinado com outros metais

para formar ligas, que sao utilizadas
na fabricagao de rolamentos ou velas de
ignig¢ao de motores de combustao interna.

&)

&)

&

0 carbonato de bario (BaCO,) € usado como
veneno para ratos. Ja o nitrato, Ba(NO,),,

e o clorato de bario, Ba(Cl0,),, sao
responsaveis pelas cores verdes de
fogos de artificio.

Por ser insoluvel, o sulfato de bario
(Bas0,) é frequentemente utilizado como
contraste em exames radioldgico. No
entanto, a grande maioria dos compostos
de bario sao toéxicos e podem ser letais
para os humanos.

Dados gerais

Grupo da tabela perioddica: 2
Numero atémico: 56

Massa atomica relativa: 137,33 u
Aparéncia: Solido (nas CNIP,)
Ponto de fusao: 727,0 °C

Ponto de ebulicao: 1897,0 °C

12
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Sisterma CFQ/CRGs

0 curio é um metal sintético brilhante,
prateado, maleavel e altamente
radioativo. Quimicamente é reativo,
eletropositivo e sua superficie oxida
rapidamente quando exposta ao ar.

Sao conhecidos 19 radioisodtopos de.
curio e, embora nenhum deles seja .
estavel, alguns apresentam meia-vida
longa: curio-247 ou **’Cm (15,6 milhoes
de anos), curio-248 ou 2%Cm (340 mil
anos), o curio-250 ou 25°Cm (9 mil anos)
e o curio-245 ou %Cm (8.500 anos).
Todos os demais radioisotopos conhecidos
apresentam meia vida inferior a 30 anos
(a maioria é inferior a 1 més).



Sistema CRQ/CRGs

&)

Histdria

0 cario (*2Cm) foi sintetizado pela primeira ®
vez em 1944 por Glenn T Seaborg, Ralph A.

James e Albert Ghioso, através do bombardeio

de pluténio-239 com particulas alfa em um
acelerador de particulas da Universidade de

Berkeley nos Estados Unidos. No entanto,

a noticia do novo elemento s6 pode ser

divulgada apds o final da 2® Guerra Mundial.

' b
Cario foi batizado em homenagem ao casal @
de cientista Marie e Pierre Curie, que
foram os pioneiros na compreensao da
radioatividade.

Fontes

0 curio é produzido artificialmente,

mas quantidade minimas podem existir em
depdsitos naturais de uranio. No entanto,
a maior parte do curio encontrado no meio
ambiente hoje foi gerado por testes de
armas nucleares, realizados antes dos
anos 1980.

Pode ser produzido. artificialmente em
reatores nucleares e aceleradores de
particulas, através do bombardeio de
plutéonio com particulas alfa.

15



Sistema CRQ/CRGs

Utilidades

0 curio nao tem papel biolégico conhecido
e é toxico devido a sua radioatividade.

E usado principalmente para pesquisa
cientifica. Contudo, alguns de seus
radioisétopos, como o ?*Cm e ***Cm, geram
mais energia térmica que o plutodnio e ja
foram utilizados em equipamentos espaciais,
como satélites, sondas e veiculos de
exploracao, e em equipamentos médicos,

como marcapassos cardiacos.

&)

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 3 (Actinideos)
Namero atémico: 96

Massa atomica relativa: [247 u]?
Aparéncia: Solido (nas CNTP?Y)

Ponto de fusao: 1345,0 °C

Ponto de ebuligao: 3100,0 °C

2: Para elementos que ocorrem naturalmente, o peso
atomico (massa atémica'relativa) é calculado a
partir da média dos pesos das abundancias naturais
dos isotopos desse elemento. No entanto, para
elementos transuranicos, sintetizados pelo homem,
nao ha abundancia "natural". A convencdao da IUPAC

é listar o peso atdomico do isétopo de vida mais
longa na tabela periddica. Esses pesos atémicos

sdo considerados provisdrios, uma vez que um novo
isétopo com meia-vida mais longa pode ser produzido

no futuro.
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Sisterma CFQ/CRGs

&y
&

0 einsténio é um elemento sintético
e altamente radioativo.

Ele apresenta um brilho azul no escuro
devido a grande liberacao de energia a
medida que sofre decaimento radioativo e
por excitar elétrons de outros elementos
proximos e/ou presentes no ar a sua.
volta).

Sio conhecidos 19 radioisétopds de
einsténio, mas rienhum deles é estavel.
A meia-vida de seus radioisétopos varia
de 2 segundos (einsténio-257 ou *’Es)

a 471 dias (einsténio-252 ou *’Es).

18



Sistema CRQ/CRGs

&

Histdria

Batizado em homenagem ao famoso fisico ><\
Albert Einstein, o einsténio foi descoberto (:::)
durante o exame de destrog¢os do primeiro

teste com uma bomba de hidrogénio em 1952.

Menos de 200 atomos do radioisétopo 2°3Es

foram encontrados. Uma equipe de cientistas

dos laboratoérios americanos Lawrence

Berkeley, Argonne e Los Alamos, liderada

por Albert Ghiorso, que analisou os

detritos coletados, mas a descoberta

s6 foi anunciada em 1955.

Fontes

0 einsténio nao ocorre na natureza, mas
pode ser produzido artificialmente a partir
do bombardeio de plutéonio com néutrons,

em aceleradores de particulas e reatores
nucleares.

19



Sistema CRQ/CRGs

&)

Utilidades

0 einsténio nao possui aplicacao fora da
pesquisa cientifica. Também nao tem papel
bioldégico e é considerado perigoso em
decorréncia da sua radioatividade.

&)

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 3 (Actinideos)
Nuamero atémico: 99

Massa atémica relativa: [252 u]?
Aparéncia: Sélido (nas CNTP?!)

Ponto de fusao: 860,0 °C

Ponto de ebulicgao: Desconhecido

20
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Sisterma CFQ/CRGs

0 flior € um gas amarelo-palido (amarelo-
canario no estado liquido), diatémico
(F,), pungente, tdéxico e corrosivo.
Trata-se do elemento mais reativo e
também do mais eletronegativo (atrai
elétrons mais facilmente). Reage com
quase todos os outros elementos quimicos,
muitas vezes violentamente.

E um elemento monoisotépico e sua massa
atomica é determinada exclusivamente
por seu isétopo flior-19 ou °F (100%

de abundancia natural). Contudo, sio
conhecidos outros 17 isotopos, sendo
seis desses radioisoétopos (YF, *°F,

F 2 22F 23|:).

22



Sistema CRQ/CRGs

&)

Histdria

0 fluior foi descoberto em 1771 pelo quimico
e farmacéutico sueco Carl-Wilhelm Scheele,
mas sO foi isolado em 1886, pelo quimico
francés Henri Moissan. 0 isolamento do
fluior foi por muito tempo um dos principais
problemas nao resolvidos da quimica
inorganica.

Depois de ser envenenado varias vezes,
Moissan isolou o fluor pela eletrodlise

de bifluoreto de potassio (KHF,) em acido
fluoridrico anidro (HF). Por este e outros
feitos, ele foi laureado com Prémio Nobel
de Quimica em 1906.

Muitos dos melhores quimicos do século
XIX tentaram isolar o fluior, entre eles:
Humphry Davy, G. Aimé, Michael Faraday,
C.J. e T. Knox, P. Louyet, Edmond Frémy,
H. Kammerer e George Gore. Todos falharam
e ainda sofreram graves consequéncias

&

&,

)

da intoxicacao por flior e seus derivados
(lesOes, cegueira e até a morte).

0 nome flior deriva do latim fluere,
que significa fluir ou fluxo.

Fontes

0 fluior é o halogénio mais abundante da
crosta terrestre, mas nao ocorre livre

na natureza. Os minerais mais comuns sao

a fluorita ou fluorespato (CaF,) e a criolita
(Na,AlF6), mas é amplamente distribuido

em outros minerais.

A maior parte do gas flior ainda é obtida
pela eletrdélise do bifluoreto de potassio

em acido fluoridrico. Também pode ser obtido
pela eletrdlise do acido fluoridrico liquido
(HF) na presenca do fluoreto de potassio
fundido (KF).

23



Sistema CRQ/CRGs

Utilidades

Apesar de suas propriedades “dificeis”

e as vezes explosivas, o fluior é um
elemento vital para humanos e animais,
pois participa da formacdo e da manutencio
de ossos e dentes.

Em baixa concentracao (<1 ppm), os ions

fluoreto conferem uma excelente protecao

aos dentes contra as caries, por isso

é adicionado a agua tratada e na maioria
dos cremes dentais.

&)

Grande parte do fluior é usado na producao
de hexafluoreto de uranio (UF,), o composto
utilizado na separag¢ao isotodpica de uranio,
ou seja, no “enriquecimento de uranio”,

que por sua vez é utilizado na producao

de energia nuclear e para fins bélicos.

Outro uso importante do flior é na fabricacgao
do hexafluoreto de enxofre (SF,), que é
usado como isolante elétrico (dielétrico)
em disjuntores de média e alta voltagem,
cabos de alta voltagem, transformadores,
transdutores, aceleradores de particulas,
raios x, etc. Também faz parte da
composi¢ao do hidroclorofluorcarbonetos
(HCFC) e do hidrofluorcarbonetos (HFC),
gases refrigerantes e propelentes

de aerossol, que tém substituido os
clorofluorcarbonetos (CFCs), que contribuem
para a destruicao da camada de ozénio.

pL



Sistema CRQ/CRGs

@ 0 acido fluoridrico é muito utilizado Dados gerais

pela industria quimica, principalmente

para producao de polimeros de alto

'\1‘ o 7 . : 17
desempenho, como o politetrafluoretileno |>< ) BuEge e Eaks aupenaodica

e : Numero atémico: 9
(Teflon®), superacidos, farmacos

; ; : Massa atomica relativa: 18,998 u
e defensivos agricolas. Ele aparece ainda e e
Aparéncia: Gas (nas CNTP?)
Ponto de fusao: -219,6 °C

Ponto de ebuligao: -188,1 °C

em processos de tratamento de superficies,
como a galvanoplastia, e no fosqueamento

e gravagao em vidros. Também tem aplicacgao
na mineracao, onde, entre outras coisas,
ajuda a purificar minérios como nidbio

e féntalo, e esta presente no processo

de fabricac¢ao do aluminio.
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Sisterma CFQ/CRGs

0 lauréncio é um metal sintético e
altamente radioativo, que pertencente
ao grupo dos actinideos.

Sao conhecidos dez isoétopos

de lauréncio, sendo o lauréncio-262
ou *Lr o mais estavel deles, com meia

vida de aproximadamente 4 horas.
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Sistema CRQ/CRGs

Histdria

0 lauréncio foi descoberto em 1961

por Albert Ghiorso, Torbjern Sikkeland,
Almon E. Larsh e Robert M. Latimer,

na Universidade da Califérnia,

em Berkeley, EUA.

Foi batizado em homenagem ao cientista
nuclear americano Ernest Orlando Lawrence,
inventor do ciclotron (acelerador de
particulas), que foi fundamental para a
descoberta de muitos elementos quimicos.

&)

Fontes

0 lauréncio nao ocorre naturalmente,

mas pode ser produzido pelo bombardeamento
do califéornio (**°C£) com ions de boro (“B),
em aceleradores de particulas. |

28



Sistema CRQ/CRGS

&)

Utilidades

Como poucos atomos de lauréncio foram
produzidos até hoje, ele nao possui
aplicacao fora da pesquisa cientifica.

&)

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 3 (Actinideos)
Numero atémico: 103

Massa atémica relativa: [262 u]?
Aparéncia: Sélido (nas CNTP?!)

Ponto de fusao: 1.627,0 °C

Ponto de ebulicgao: Desconhecido
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Sisterma CFQ/CRGs

0 neptunio é metal prateado radioativo
e muito reativo.

Sao conhecidos 25 radioisotopos de
neptunio. Desses, 4 foram encontrados

na natureza (neptunio-237 ou *’Np,
neptunio-238 ou ***Np, neptunio-239 ou
2N e neptunio-240 ou *°Np) e 21 foram
produzidos artificialmente. 0 neptunio-237
ou *’Np é o que apresenta meia-vida mais
longa (cerca de 2,1 milhdes de anos).

3@



Sistema CRQ/CRGs

&

Histdria

0 neptunio foi o primeiro elemento da ><\
série dos actinideos a ser descoberto e (:::>
0 primeiro transuranico a ser produzido
artificialmente. A confirmacdo de sua

descoberta ocorreu em 1940, apos uma

série de “descobertas” falsas, incluindo

a tentativa de Enrico Fermi de bombardear

uranio com néutrons. Esse experimento

resultou na descoberta da fissao nuclear

(divisao de atomos).

0 neptunio foi sintetizado pela primeira
vez por Edwin McMillan e Philip Abelson,
através do bombardeamento de uranio com
néutrons lentos, em um acelerador de
particulas da Universidade da Califdrnia,
em Berkeley, EUA.

McMillan e Abelson batizaram o elemento
descoberto de neptunio, em homenagem ao
planeta Netuno.

Fontes

Quantidades vestigiais de neptunio ocorrem
naturalmente em minérios de uranio, pelo
decaimento radioativo natural do proprio
uranio. Contudo, a maioria do neptﬁnib

ja existente é de origem antropogénica
(obtida como subproduto de reagoes

em usinas nucleares).
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Sistema CRQ/CRGs

=)

Utilidades

As aplicacoes de neptunio sao limitadas.
Ele tem sido utilizado na produgao de
pluténio-238 (fonte de energia para
geradores espaciais) e em pesquisas

de fisica nuclear, como parte de um
dispositivo detector de néutrons.

&)

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 3 (Actinideos)
Namero atomico: 93

Massa atémica relativa: [237 u]?
Aparéncia: Sélido (nas CNTP?!)

Ponto de fusao: 644,0 °C

Ponto de ebuligao: 3902,0 °C
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Sisterma CFQ/CRGs

0 oxigénio, molécula divalente (0,),

é um gas incolor, inodoro, insipido e
muito reativo. Em sua forma liquida ou
solida é azul claro, em decorréncia de
uma transic¢ao eletrdonica entre o estado
fundamental triplete e estados excitados
singletes.

0 Oxigénio forma compostos praticamente
todos os elementos quimicos conhecidos.
Esse brbcesso de combinag¢ao com outros
atomos é chamado de oxidagéo. Em muitos
casos, esse processo é acompanhado pela
evolugcao de calor e luz (combustao).

0 oxigénio suporta a combustao e é
necessario para o fogo, mas nao queima
e nio é inflamavel. E considerado um
oxidante.
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Sistema CRQ/CRGs

)

&y

E uma molécula divalente (0,) e na natureza
existem trés isoétopos estaveis: oxigénio-16
ou %0 (99,75% de abundancia natural),
oxigénio-17 ou 70 (0,04% de abundancia CEEj)
natural) e oxigénio-18 ou %0 (0,21%

de abundancia natural).

0 oxigénio tem uma variedade alotrodpica,
o ozdénio (0,), que é fundamental para

a manutenc¢ao da vida na Terra, uma vez
que a sua presenc¢a na atmosfera ajudar
a filtrar a maior parte da radiacao

&)

ultravioleta (UV) que é nociva.

Historia

0 oxigénio foi descoberto de forma
independente pelo quimico e farmacéutico
sueco Carl-Wilhelm Scheele (1771) e pelo
quimico e clérigo inglés Joseph Prieétley
(1774). 0 “Tratado Quimico sobre Ar e Fogo”
de Scheele foi adiado para publicacao ateé
1777, entao Priestley é creditado com a
descoberta, porque ele publicou primeiro.

0 terceiro descobridor desse elemento foi
o quimico francés Antoine-Laurent Lavoisier
em 1777, que o nomeou de oxigénio (do grego
"formador

oxys para "acido"

de"). Lavoisier pensava que o oxigénio

e genes para

estava presente em todos os acidos.
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Sistema CRQ/CRGs

Fontes

E o terceiro elemento mais abundante do
universo e mais abundante da Terra. Como
elemento livre, constitui cerca de 21% da
atmosfera, em massa, 46% da litosfera

e mais de 85% da hidrosfera.

0 gas oxigénio (0,) é absorvido pelos
animais, que o convertem em didxido de
carbono (CO,). Por sua vez, as plantas
utilizam o CO, como fonte de carbono

e devolvem o 0, a atmosfera.

&)

Industrialmente, o oxigénio puro é obtido

pela destilacao fracionada do ar liquefeito.

Também pode ser obtido através da passagem
do ar limpo e seco por uma zedlita (mineral
poroso utilizado como elemento filtrante)
que absorve nitrogénio e deixa oxigénio.

Em laboratdorio pode ser obtido pela
eletrodlise da agua ou pela adigao de

um catalisador de 6xido de manganés (IV)
ao peroxido de hidrogénio aquoso.

37



Sistema CRQ/CRGs

Utilidades

0 gas oxigénio é fundamental para ><\
a existéncia e a manutencao da vida O
de todos os seres aerdbios. Também esta

presente na composicdo da agua, que é tao

vital quanto o ar para a vida terrestre.

A maior parte do oxigénio comercial

é utilizada na producao de uma ampla

gama de compostos quimicos (acidos, oxidos,
peroxidos, etc.). Também é bastante utilizado
na siderurgia, soldagem e corte de metais.
Na medicina, seu uso mais comum € na
producao de ar enriquecido com O0,,

para uso hospitalar.

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 16

Numero atémico: 8

Massa atOmica relativa: 15,999 u

Aparéncia: Gas (nas CNTPY)
Ponto de fusao: -218,8 °C

Ponto de ebulicao:

-182,9 °C
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Sisterma CFQ/CRGs
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Sisterma CFQ/CRGs

0 seaborgio (Sg) é um elemento sintético
e radioativo, sobre o qual pouco se
sabe, pois apenas alguns atomos foram
sintetizados. Presume-se que seja um
metal sélido e, com base em sua posicao

na tabela periddica, acredita-se que:

tenha propriedades semelhantes as do
tungsténio (W). oy

0 seabdrgio tem 13 isétopos com meia-vida
conhecida, sendo o seabérgio-271 ou ?’!Sb
o mais estavel delé§~(meiahvida de

cerca de 2,4'hinupoé)tl



Sistema CRQ/CRGs

Histdria

0 seaborgio foi descoberto em 1974,
por uma equipe de pesquisadores
americanos do Laboratdério Lawrence
Berkeley, na Califérnia, EUA, liderada
poxr Albert Ghiorso.

A equipe bombardeou atomos de califdérnio-249
(**C£f) com ions de oxigénio-18 (!¥0) usando
um acelerador de particulas. A colisao
produziu atomos de seabdrbio-263 (¢*Sb),

com meia vida de cerca de 1 segundo.

0 elemento foi nomeado em homenagem

ao quimico americano Glenn Seaborg que,
juntamente com sua equipe de cientistas,
descobriu os elementos quimicos americio
(Am), plutonio (Pu), nobélio (No),
mendelévio (Md), berquélio (Bk),
califéornio (Cf), curio (Cm) e torio (Th).
Glenn foi laureado com Prémio Nobel

de Quimica em 1951.

Fontes

Seabdorgio nao ocorre na natureza, mas pode
ser produzido artificialmente em aceleradores
de particulas, através do bombardeamento de
atomos de califdérnio com ions de oxigénio.

Utilidades

Atualmente nao ha usos para o seabdérgio fora
da pesquisa cientifica.

41



Sistema CFQICRGS
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Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 6
Numero atomico: 106

Massa atdomica relativa: [269 u]?
Aparéncia: Sélido (nas CNTP!)
Ponto de fusao: Desconhecido
Ponto de ebulicgao: Desconhecido
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Sisterma CFQ/CRGs

0 xen6nio é um gas nobre, inodoro,
incolor, insipido e de baixa reatividade
quimica (praticamente inerte). Embora
nao seja toxico, alguns de seus compostos
sao fortes agentes oxidantes e toéxicos.

Nove isétopos ocorrem na natureza: .
xenénio-124 ou **Xe (0,1% de
abundancia), xend6nio-126 ou !?¢Xe
(9,1% de abundancia), xenbénio-128
ou Xe (1,9% de abundincia),
xendnio-129 ou *Xe (26,4% de
abundéncia),'Xenéni6-130 ou 13%Xe
(4,1% de abundancia), xenénio-131
ou “'Xe (21,2% de abundancia),
xenénio-132 ou *?Xe (26,9% de
abundancia), xend6nio-134 ou 3**Xe

g (10,5% de abundancia) e xenénio-136

= / ou %Xe (8,9% de abundancia).
/ -
i
N
e
Xenénio 3
131.293
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Sistema CRQ/CRGS

Histdria

0 xend6nio foi descoberto pelo quimico
escocés William Ramsay e pelo quimico
inglés Morris William Travers em 1898,
em uma amostra de ar liquefeito.

Em 1962, Neil Bartlett provou que o xendnio
nao era, de fato, inerte como acreditavam.
Bartlett provou isso fazendo um derivado do
flior, o hexafluorplatinado de xendénio. Desde
entao, mais de 100 compostos de xendnio
foram obtidos.

0 nome xendénio deriva do grego xenos para
"estranho-estrangeiro".

&y

Fontes

0 xen6nio é um gas raro encontrado na
atmosfera terrestre (cerca de 90,05 ppm),

e na atmosfera marciana (cerca de 0,08 ppm).

Também pode ser encontrado em algumas
fontes minerais na crosta terrestre.

0 radioisdtopo iodo-131 pode se decompor
em xendénio estavel.

E obtido industrialmente por extracio
do ar liquefeito.
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Utilidades

Em decorréncia de seu brilho azul/lilas,
quando sujeito a uma descarga eleétrica,
o xendnio é utilizado na fabricacao

de lampadas (estroboscépicas, de flash
fotografico, de arco de alta intensidade
para projecao de filmes, para observacao
do mar profundo, bactericidas, solares,
etc.). Alguns faréis veiculares também
usam lampadas de xendnio (brilho azul
suave).

0 fluoreto de xendénio (difluoreto de xendnio
IT), é um potente agente de fluoragao,

capaz de introduzir o atomo de fluor tanto
em sistemas aromaticos ativados quanto
desativados. Também é um agente de oxidacao
empregado como base de Lewis e como ligante
de compostos de coordenacao.

&)

A NASA utiliza sistemas de propulsao por
ions de xend6nio em satélites e foguetes
espaciais. 0 xend6nio esta presente na
producao do farmaco 5-fluorouracil, utilizado
no tratamento de certos tipos de tumores
solidos. Além disso, microprocessadores

de silicio sao gravados com esse elemento.

Dados gerais

Grupo da tabela periddica: 18
Numero atémico: 54

Massa atomica relativa: 131,29 u
Aparéncia: Gas (nas CNTPY)
-111,8 °C

-108,1 °C

Ponto de fusao:
Ponto de ebulicao:
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Sisterma CFQ/CRGs

1 18
1 F
H g (]
Rt : hélio
_tgu 2 = L e 13 14 15 16 17 4.m2s__
3 4 5 [ 7 8 9 10
o 3 | —— simbolo quimico '
Li | Be ““"!j'.f{‘"* T B lc | N|O/|F |Ne
6,94 89,0122 L ] ﬂ“:..“_..“?"l‘l&? 10,81 12,011 14,3{:? 1Em 18,908 20480
1 12 g mas sasmend 13 14 15 18 17 18
Na | Mg Al Si P S Cli Ar
sodio nesio alummio silicio fosforo enxofre cloro argdnio
22,990 305 3 4 5 (3 7 8 g 10 11 12 26,982 28,085 30,974 32,06 35,45 35,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 38
K Ca | Sc Ti v Cr | Mn Fe Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se Br Kr
55 calel escindio titinko | nadio crimio fermo . cobalto cobne zinco I arsénio selénio bromea {
pffuaan w,m?au 3405 | 47867 | 50942 51,996 54 838 55845(2) | 58,933 56,683 63,546(3) | 65.38(2) 723 ?z.m:sr 74922 | 7B9T1(B) | 79904 gs.‘?sa:z]
ar 38 39 40 | 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr | Nb | Mo | Te | Ru Rh Pd ﬁg Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estroncio ftrio zircdnio | nidbio | molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladic cadmio ndio eslanho tedliric iodo AENGNIo
85,468 87,62 BB.306 | 91224(2) | 92906 95,85 (98] 101,07(2) | 10291 106,42 107 87 12,41 114,82 118,71 121,76 | 127.6003) | 12690 131,29
55 56 5TaTi— | T2 T3 ?{1 7?5 76 T ] 72 B0 B1 B2 337 754 B85 BG
Cs | Ba Hf | Ta w Re | Os Ir Pt Au | H Tl Pb Bi Po At Rn
césio baro | hifnio | tintalo I].I\gsthio rénio Gsmio iridia raﬁna ouro merc talio chumbo bismiLito poldnio astato raddnio
13291 137,33 | 17849(2) | 180,95 183,84 186,21 | 19023(3) | 192,22 95,08 196,97 200,59 204,38 2072 208,98 [209] [210] [222]
87 88 89 a 103 104 105 106 107 108 109 110 11 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra . Rf Db S% Bh Hs Mt Ds R Cn Nh Fl Mc Lv Ts o
frincio radio rutherférdio|  dibnia 5] béhro hassio meitnério roen 1] icio | nihdnio flerdvio | moscivio | livermonio | lennesso I
[223] [226] [26T) [268] [264] [27a] [268] [2r8) | [281) [281] Eﬂﬁl [286] [288] [288] [283) [294] [294]
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T
| La Ce Pr Nd |Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Drgb Ho Er | Tm | Yb Lu
lantinio cérioc  |praseodimio| neodimio | promécio | samario eurtgio inio tarbio d:rz hélmio érbio tulio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,84 144,24 [145] 150,36(2) | 15196 57.25(3) | 158,93 162,50 164,93 167 26 168,93 173,05 174,97
89 a0 a1 a2 a3 a4 | 95 a6 a7 a8 ag 100 101 102 103
| Ac | Th | Pa (Y) Np | Pu |Am |Cm | Bk | Cf | Es [ Fm | Md | No | Lr
actinio torio profactinio | urdnio nephunio v americio cimio berquélio | califomio | einsténio fermio nobélio | lauréncio
[227] 232,04 231,04 238,03 37) [244) [243) [247] [247] [251] [252)° [257) [258] [259] [262]

47



Realizacao

Sistema CFQ/CRQs

Assessoria Técnica

Assessoria de Comunicacgao



