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Brasilia, 16 de Abril de 2020.
1.1. INTRODUCAO

Este relatdrio visa apresentar parecer técnico acerca da edificacdo neste denominada Ed.
Sede do CFQ sito com levantamento e descricdo de anomalias através de inspe¢des visuais,
corregdes propostas, resultados esperados, fotos e desenhos ilustrativos.

Faz parte do escopo deste trabalho:

v' Mapeamento das ocorréncias, avaliacdo do estado atual da estrutura, fissuras,
rachaduras e deformacdes;

v Anadlise dos projetos existentes (arquitetdnico e estrutural);

v' ldentificacdo e verificacdo analitica das causas das anomalias estruturais e
construtivas existentes, dos problemas de infiltracdo e drenagem de aguas pluviais;

v’ Especificacdo detalhada das correcdes a serem aplicadas para resolver o problema
das infiltracdes de agua, com revisdo do sistema de captacdo de agua pluvial,
indicacdo de metodologia, servicos a serem executados e materiais necessarios;

v' Avaliacdo da necessidade de aumento de rigidez das lajes, com metodologia,
especificacdo dos servigos a serem realizados e materiais necessarios;

v' Avaliacdo da necessidade de reforco estrutural de vigas, com metodologia,
especificacdo dos servigos a serem realizados e materiais necessarios;

v' Especificagdo dos servicos de recuperacao estrutural das vigas, com metodologia e
materiais necessarios;

v Avaliagdo da necessidade de escoramento adicional de vigas, com metodologia,
especificacdo dos servigos a serem realizados e materiais necessarios;

v Revisdo dos sistemas de impermeabilizacdo, com metodologia, especificagdo dos
servicos a serem realizados e materiais necessarios.
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1.2. METODOLOGIA

Na primeira etapa dos trabalhos foi executado um levantamento das patologias da estrutura
e, para tanto, foi desenvolvida pela equipe técnica atividade de campo para coleta de dados
através de inspecdo in loco, obtendo-se os dados preliminares de danos passiveis de serem
quantificados por avaliacdo visual. Ademais, foram realizados levantamento fotografico das
patologias encontradas e desenhos relativos ao mapeamento executado em campo.

A segunda etapa do trabalho consistiu na realizagdo da modelagem da estrutura com base
nos dados dos projetos de arquitetura e estrutura fornecidos. Apos calculo e processamento
das anélises estaticas e lineares da estrutura pelo programa Alto Qi Eberick 2020 Next Pro,
para verificacdo das deformacGes e carregamento maximo dos elementos de vigas e lajes,
escolhidos estrategicamente.

Para as instalacfes elétricas, hidraulicas e demais sistemas construtivos foi realizado
inspecdo visual com testes para determinacéo do grau de atendimento a normas e condicdes de
trabalho em que se encontram.

Por fim, a Gltima etapa sintetizou-se na elaboracdo das especificacdes de procedimentos de
recuperacdo estrutural, indicagdo de ndo conformidades das instalagdes, apresentacdo de
quantitativos estimados e consideracdes finais.

1.3. DESENVOLVIMENTO

Com objetivo de reportar com maior preciséo as informagdes obtidas foram destacadas
imagens obtidas durante vistorias realizadas no periodo de: 27/03/2020 a 27/04/2020.

Trata-se de edificacdo comercial edificado sobre o Lote 03-A, Bloco 1, do SAUS Quadra 05,
Asa Sul - Brasilia/ DF,onde funcionava o Conselho Federal de Quimica - CFQ.

Coordenadas: Latitude: 15° 48' 15,25 - S; e Longitude: 47° 52' 52,39" -W. Datum WGS-84 - (Foto
01).
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O prédio em questdo possui padréo de construgdo normal e seu estado de conservagao é
apenas regular, e por falta da apresentacdo do Alvara de Construgdo, tomaremos como referéncia os
projetos apresentados de Arquitetura elaborados pelo Arquiteto ALOYSIO DE CARVALHO SILVA -
CREA 490/D-DF aprovado pela divisdo de exame e aprovacdo de projeto G.D.F. na data 29/12/1986 e
projeto de estrutura calculada pelo Engenheiro civil calculista FERNANDO CARDOSO DE
CASTRO — CREA 18.574/D 5° REGIAO aprovado na data 28/05/1998. A edificacdo tem idade que
gira em torno de 25-30 anos.

Os andares sao interligados atraves de escadas e 1 (um) elevador com capacidade para 9
pessoas, que vai do 2° subsolo ao pavimento superior.

As areas administrativas sao refrigeradas através de aparelhos de ar condicionado e janelas de
“esquadria de aco".

A éarea total do imovel, segundo a Carta de Habite-se de N°064/98, averbada na matricula, é de

2.335,06 m2, distribuidas em 4 pavimentos: 2 subsolos, térreo e pavimento superior, composta de:

v’ Pavimento Térreo e Superior: Piso em paviflex, algumas salas em assoalho de madeira e &reas
molhadas em ceramica. Pavimento corrido, com separacdo em salas menores através de
divisorias de madeira e os banheiros e copa, com fechamentos em alvenarias, com as paredes
revestidas azulejos até o teto;

v 1° Subsolo: pavimentacdo em ceramica comercial, dividido em salas menores através de
alvenaria convencional, destinado a depdsitos, arquivos e alguns ambientes administrativos.

v’ 2° Subsolo: pavimentagdo em cimentado liso desempenado, destinado a garagens e alguns

depdsitos de guarda de materiais.
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Foto 2 — Fachada principal da Edificacdo
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Foto 3 — Fachada posterior da Edificagao

Foto 4 — Fachada lateral direita da Edificacdo
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Foto 5 — Fachada lateral esquerda da Edificacdo
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1.3.1. Inspecao Visual e levantamento fotografico

A seguir apresentamos fotos da edificacdo com a descricdo de patologias e/ou anomalias

encontradas:

27 de mar de 2020 09:51:47 - 27 deymaride 2020 09:52:04

Foto 5 ‘ ' Foto 6

v" Foto5- infiltragdes no rufo — Cobertura
v" Foto 6 — Ralo da calha obstruida - Cobertura

27 de mar de 2020 09:54:18

v Foto7- Inclinagdo calha insuficiente - Cobertura
v" Foto 8 —Inclinacdo insuficiente laje — Reservatério superior.
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Foto 9 Foto 10

v Foto9- Tampa de acesso danificada — Reservatdrio superior
v" Foto 10 — A tampa do reservatdrio superior apresentando corros3o, tendo que ser substituidas por material resistente a

maresia Reservatério superior

27 de mar de 2020 09:56:18

Foto 11 Foto 12

v" Foto 9 - Calha obstruida arvore - Cobertura
v" Foto 10 — Inclinacdo calha insuficiente, se observa o alagamento da drea da calha em raz3o da falta de escoamento dos

drenos
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8 de abr de 2020 14:36:52 8 de abr de 2020 14:36:59

Foto 13 Foto 14

v’ Foto 13 — Cabeamento exposto - Cobertura
v" Foto 14 — Rufo com infiltracdo - Cobertura

27/de mar de 2020 09:58:28 27 demar de 2020 09:59:45

Foto 15 Foto 16

v' Foto 15 — Descida de SPDA - Sistema de Protecdo de descargas atmosféricas, necessitando de manutencao e revisao geral
nos isoladores e cabeamento, além de aferigdo da resisténcia 6hmica de aterramento no solo.
v" Foto 16 — Descida de SPDA - cabeamento solto, prejudicando todo o funcionamento do SPDA.
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BEEN de 2020 09:59:11

Foto 17 Foto 18

v" Foto 17 - Vista do Sistema de Protec¢do de descargas atmosféricas — SPDA, necessitando de manutencdo e revisdo geral nos
isoladores e cabeamento, além de aferigdo da resisténcia 6hmica de aterramento no solo.

v" Foto 18 — Infiltracdes e mofo — Jardim de inverno — a falta de impermeabilizaco das paredes e piso da laje internas do
jardim, favorece a umidade na alvenaria e causam a gradativa deterioragdao da parede. Pav. Sup.

v

8 de abr de 2020 14:41:55) 8 de abr de 2020 14:42:31

Foto 19 Foto 20

v' Foto 19 — Calhas e lumindrias necessitam substituicdo e manutengdo corretiva— Pavimento Superior
v" Foto 20 - Tomada de servico em desacordo com as normas atuais - Pavimento Superior.
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P8 de abr de 2020 14:43:15 ! 8ide abrde 202011

Foto 21 Foto 22

v’ Foto 21 - Vidro trincado — Janela fachada pavimento superior.
v" Foto 22 - Infiltra¢des na esquadria da janela necessitando de manutencdo corretiva no revestimento de argamassa e
pintura— Pavimento Superior.

Sucleabiace 2020 4:43:41 8 de abr de 2020 14:44:11

Foto 24

v Foto 23 — Boxes comuns, dos sanitarios fora dos padrdes normativos, com portas de vdo livre menor que 0,80m e area livre
com no minimo 0,60m de didmetro NBR 9050/2015. — Pavimento superior.

v" Foto 24 — Banheiro PNE fora da norma NBR9050, no que diz respeito a banheiros adaptados, se aplica em sanitarios de
edificagdes comerciais e institucionais de uso coletivo ou privado, como exemplo: Orgaos publicos; Escolas e universidades;
Estadios; Cinemas; Shoppings; Hotéis; ILPI etc.— Pavimento Superior.
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8 de abr de 2020 14:43:54

Foto 25 Foto 26

v Foto25- Infiltragdes no teto do banheiro, necessitando de manutengdo corretiva no revestimento de argamassa e pintura—
Pavimento Superior.

v" Foto 26 - Boxes comuns, dos sanitarios fora dos padrdes normativo com portas de vdo livre menor que 0,80m e area livre
com no minimo 0,60m de didmetro NBR 9050/2015. — Pavimento superior.

8ide abr de2020)14:4 /| 8 de abr de 2020 14:45:20
m

Foto 27 Foto 28

v' Foto 27 — Infiltragdes na esquadria da janela necessitando de manuteng3o corretiva no revestimento de argamassa e
pintura— Pavimento Superior.
v" Foto 28 - Rodapé danificado — Pavimento Superior
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8 de abr de 2020 14:48:26 8 de abr d& 2028

Foto 30

v Foto 29 — Biblioteca, carregamento superior ao previsto na laje — Pavimento Superior
v" Foto 30 — Mureta com infiltracdes e trinca entre as paredes, nio reparada adequadamente, necessitando de manutencio
corretiva — Pavimento Superior.

Foto 31 Foto 32

v" Foto 31 - Calhas e lumindrias necessitam substituicdo e manutencgdo corretiva— Pavimento Superior
v" Foto 32 - Infiltra¢des na esquadria da janela préoximo ao teto necessitando de manutengdo corretiva no revestimento de
argamassa e pintura— Pavimento Superior.
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Foto 33 Foto 34

v" Foto 33 — pintura danificada no teto necessitando de manutencg3o corretiva e pintura— Pavimento Superior.
v" Foto 34 - pintura danificada no teto necessitando de manutencao corretiva e pintura— Pavimento Superior.

8 de abr de 2020 14:53:47 I CREIE2020 L0 es

Foto 35 Foto 36

v Foto 35 — pintura danificada em parede e teto necessitando de manutengdo corretiva e pintura— Pavimento Superior.
v" Foto 36 — Instalacdes elétricas e cabeamento exposto- Pavimento superior.
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8 de abr de 2021

Foto 37 Foto 38

v" Foto 35 — Sala Técnica Local onde estdo instalados os equipamentos de protecdo geral do ramal de entrada e dos centros de
medig¢do, ndo pode ser utilizada como arquivo. Pavimento superior.

v" Foto 36 — N3o conformidade - De acordo com a norma NBR-5410 todas as instalagdes elétricas da edificagdo devem
obedecer a critérios minimo de segurancga para o usuario.

fﬁde abr de 2020 15:33:16 8 de abr de 2020 15:46:38

Foto 39 Foto 40

v" Foto 39 - Infiltra¢des na esquadria da janela proximo ao teto necessitando de manuteng3o corretiva no revestimento de
argamassa e pintura— Pavimento Superior Jardim de inverno.

v" Foto 40 - N30 conformidade - De acordo com a norma NBR-5410 todas as instalagdes elétricas da edificagdo devem
obedecer a critérios minimo de seguranga para o usuario.
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8 de abr de 2020 15:33:0F

8 de abr de 2020 14:57:04

v o

Foto 41 Foto 42

v’ Foto 41 Infiltragdes na esquadria da janela e parede, necessitando de manutengdo corretiva no revestimento de argamassa
e pintura— Pavimento Superior Jardim de inverno.
v" Foto 42 - Lixeira revestimento inacabado e sem os acabamentos necessarios no fechamento da parede.

8 de abr de 2020 14:35:38

8 de abr de 2020 14:57:43

Foto 44

v" Foto 43 — No conformidade - De acordo com a norma NBR-5410 todas as instalagdes elétricas da edificagdo devem
obedecer a critérios minimo de seguranga para o usuario.

v" Foto 44 - Quadro de distribuicdo elevador — N3o conformidade - De acordo com a norma NBR-5410 todas as instalagdes
elétricas da edificagdo devem obedecer a critérios minimo de seguranga para o usuario.
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Foto 45 Foto 46

v" Foto 45 - Casa de maquinas fiagdo exposta
v Foto46- Lajes do fundo e parede do reservatério superior com vérios pontos de infiltragdo e percolagdo de 4guas.

8 de abr de 2020 14:35:13 8 de abr de 2020 14:34:17

Foto 47 Foto 48

v" Foto 47 — Area técnica reservatério superior sem lluminagdo.
v Foto 48 — Instalacdes elétricas expostas - Area técnica reservatdrio superior.
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8ide abr de 2020 14:33:21 de abr de 2020 14:38:15
| b 2

Foto 49 Foto 50

v Foto49- Iluminagdo ineficiente e com varios pontos de infiltragdo - Lixeiras
v" Foto 50 — Revestimento quebrados e instalacdes hidraulicas expostas

8 de abr de 2020 14:32:46

8 de abr de 2020 .14:29:25

Foto 52

v" Foto 51 — Saida de emergéncia com ativagdo de iluminagdo incorreta e abertura - Obs.: As portas corta-fogo e as portas
dimensionadas exclusivamente para saidas de emergéncia devem ser pintadas na cor vermelha e serem sinalizadas
conforme Norma Técnica especifica, de acordo com o item 4.2.2.9.3 da NT 010/15 do CBMDF;

v" Foto 52 — Sala com infiltragdes, mofo e pintura danificada.
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8 de abr de 2020 14:27:08

8 de abr de 2020 14:28:4%

i

Foto 53 Foto 54

v" Foto 53 — Infiltragdes e Tomada de servico NAO conforme norma — auditério.

v" Foto 54 — Rota de fuga sem sinaliza¢do e porta ndo conforme — Obs.: As portas corta-fogo e as portas dimensionadas
exclusivamente para saidas de emergéncia devem ser providas de dispositivos mecanicos e automaticos, de modo a
permanecerem fechadas, mas destrancadas, no sentido do fluxo de saida, sendo admissivel que se mantenham abertas,
desde que disponham de dispositivo de fechamento, quando necessario, de acordo com o item 4.2.2.9.4 da NT 010/15 do

CBMDEF - Saida de auditério.

8 de abr de 2020 14:25:46

Foto 55 Foto 56

v' Foto 55 — Mictério e revestimentos danificados - Banheiro Pavimento térreo.

v" Foto 56 — Banheiro PNE fora da norma NBR9050, no que diz respeito a banheiros adaptados, se aplica em sanitarios de
edificacBes comerciais e institucionais de uso coletivo ou privado, como exemplo: Orgaos publicos; Escolas e universidades;
Estadios; Cinemas; Shoppings; Hotéis; ILPI etc.— Pavimento térreo.

RT
Eng.°. Igor Villas Ap. do Patrocinio — CREA 15.295/D-GO
Eng.°. Jaime da Silva Lacerda - CREA 23238/D-DF
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LAUDO TECNICO DE ENGENHARIA

ASSUNTO
Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal

de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 14:25:23

8 de abr de 2020 14:25:31

Foto 57 Foto 58

v" Foto 57 — Boxes comuns, dos sanitarios fora dos padrdes normativo com portas de vio livre menor que 0,80m e drea livre
com no minimo 0,60m de didmetro NBR 9050/2015. — Banheiro Pavimento térreo.
v" Foto 58 — Revestimento danificado e iluminacdo insuficiente. — Banheiro Pavimento térreo.

8 de abaEEE >0 14:25:04 8 de abr de 2020 14:24:48

Foto 60

Foto 59

v' Foto 59 — Porta danificada. — Banheiro Pavimento térreo.
v’ Foto 60 — As tomadas fixas, essas instaladas nas paredes, é obrigatdria a existéncia do encaixe para o pino terra,

independente do plugue conter o pino terra ou ndo. — Banheiro Pavimento térreo.

RT
Eng.°. Igor Villas Ap. do Patrocinio — CREA 15.295/D-GO

Eng.°. Jaime da Silva Lacerda - CREA 23238/D-DF
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal

de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abrde 2020 14:23: ;!

Bide abr de

Foto 61 Foto 62

v" Foto 61 — DG de telefonia sem identificacdo — Hall de escada pavimento térreo.
v" Foto 62 — N3o conformidade - De acordo com a norma NBR-5410 todas as instalacdes elétricas da edificacdo devem

obedecer a critérios minimo de seguranga para o usuario. — Hall de escada pavimento térreo.

8 de abr de 2020 14:22:48 8 de ar,de 2020 1.
- 4

‘* " / -
— » -

Foto 63 Foto 64

v Foto 63 — Banheiro PNE fora da norma NBR9050, no que diz respeito a banheiros adaptados, se aplica em sanitérios de
edificacbes comerciais e institucionais de uso coletivo ou privado, como exemplo: Orgéos publicos; Escolas e universidades;
Estadios; Cinemas; Shoppings; Hotéis; ILPI etc.— Pavimento térreo.

v' Foto 64 — Boxes comuns, dos sanitdrios fora dos padrdes normativo com portas de vdo livre menor que 0,80m e area livre
com no minimo 0,60m de didmetro NBR 9050/2015. — Banheiro Pavimento térreo.

RT
Eng.°. Igor Villas Ap. do Patrocinio — CREA 15.295/D-GO

Eng.°. Jaime da Silva Lacerda - CREA 23238/D-DF



ATENPO

FAGILITIES MAIS TEMPO PARA 0 SEU NEGOCIO

LAUDO TECNICO DE ENGENHARIA
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8de abr de 2020 14:22:31 I8 de abr de 2020 14:22:22

Foto 65 Foto 66

v" Foto 65 — Manchas no forro do banheiro, indicando infiltracdes neste local. — Banheiro Pavimento térreo.

v" Foto 66 — Banheiro PNE fora da norma NBR9050, no que diz respeito a banheiros adaptados, se aplica em sanitéarios de
edificacdes comerciais e institucionais de uso coletivo ou privado, como exemplo: Orgéos publicos; Escolas e universidades;
Estadios; Cinemas; Shoppings; Hotéis; ILPI etc.— Banheiro Pavimento térreo.

8 de abr de 2020 14:22:15 8 de abr de 2020 14:22:05

Foto 67 Foto 68

v' Foto 67 — lluminagdo insuficiente e revestimento danificado. — Banheiro Pavimento térreo.
v" Foto 68 — Porta de banheiro fora da norma NBR9050. — Banheiro Pavimento térreo.
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de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

Eiabr de 2020 14:21:52 i8'de abr de 2020 14:21:38

Foto 70

v" Foto 69 —N3o conformidade — Obs.: Os corrim3os devem ser instalados em ambos os lados de degraus isolados, de escadas

e de rampas, de acordo com o item 4.6.1.7 da NT 010/15 do CBMDF,
v" Foto 70 —N3o conformidade — Obs.: Os corrim3os devem ser instalados em ambos os lados de degraus isolados, de escadas

e de rampas, de acordo com o item 4.6.1.7 da NT 010/15 do CBMDF,

8 de abr de 2020 14:21:17

Foto 71 Foto 72

v' Foto 71 — N3o conformidade - As tomadas fixas, essas instaladas nas paredes, é obrigatéria a existéncia do encaixe para o
pino terra, independente do plugue conter o pino terra ou ndo. — Pavimento térreo.

v' Foto 72 - N3o conformidade - A lumindria do sistema de iluminagdo de emergéncia deve ter sua fixagdo rigida de forma a
impedir queda acidental, remogdo sem auxilio de ferramenta e que ndo possa ser facilmente avariada ou posta fora de
servigo, de acordo com o item 4.7.3 da NBR 10898/99 da ABNT — Pavimento Térreo.

RT
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 14:20:18 8 de abr de 2020 14:18:34

Foto 73 Foto 74
v" Foto 73 — Adequar na edificacdo, a(s) escada(s) secundaria(s), de acordo com o projeto aprovado na Diretoria de Estudos e

Andlise de Projetos (DIEAP) do Departamento de Segurancga Contra Incéndio (DESEG) do CBMDF — Pavimento térreo.
v" Foto 74 — N3o conformidade - Sinaliza¢3o - proibido utilizar elevador em caso de incéndio.

8 de abr de 2020 14:19:38

Foto 75 Foto 76

v" Foto 75 — N3o conformidade - Todas as calhas e lumindrias necessitam substituicio e manutengdo corretiva — Pav. Térreo.
v' Foto 76 — Piso danificado — Pavimento térreo.

RT
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LAUDO TECNICO DE ENGENHARIA
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 14:19:13

Foto 77 Foto 78

v Foto 77 - N3o conformidade - Instalar sinalizagdo de piso dos hidrantes de parede locados em garagens, indUstrias
ou depdsitos (quadrado vermelho 70 x 70 cm com moldura amarela de 15 cm), de acordo com a NBR 12693/10

v Foto 78 — Saida de emergéncia com ativagdo de iluminagdo incorreta e abertura - Obs.: As portas corta-fogo e as
portas dimensionadas exclusivamente para saidas de emergéncia devem possuir a cor vermelha e serem
sinalizadas conforme Norma Técnica especifica, de acordo com o item 4.2.2.9.3 da NT 010/15 do CBMDF —
Pavimento Térreo.

8 de abr de 2020 14:16:24

Foto 79 Foto 80

v" Foto 79 — Infiltracdo na esquadria da janela — Casa de mdquina - Cobertura
v" Foto 80 - Piso danificado — Pavimento Térreo.
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal

de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 15:59:05 8 de abr de 2020 15:58:56

Foto 81 Foto 82

v" Foto 81 — Nio conformidade — Infiltracio
v" Foto 82 — Granitina e parede com infiltracdo — Pavimento Térreo.

sdeabrde 2020 16:00:48 8 de abr de 2020 16:00:37

Foto 83 Foto 84

v Foto 83 —N3o conformidade — Obs.: As guardas constituidas por balaustradas, grades, telas e assemelhados, isto &,
as guardas vazadas, devem ter balaustres verticais, grades, telas, vidros de seguranga laminados ou aramados, de
modo que uma esfera de 11 cm de didmetro nao possa passar por nenhuma abertura, de acordo com a letra “a”
do item 4.6.2.6 da NT 010/15 do CBMDF, entretanto, necessitando manutengdo no revestimento de pintura

v" Foto 84 — N3o conformidade — Infiltragdo

RT
Eng.°. Igor Villas Ap. do Patrocinio — CREA 15.295/D-GO
Eng.°. Jaime da Silva Lacerda - CREA 23238/D-DF



ATENPO

FAGILITIES MAIS TEMPO PARA 0 SEU NEGOCIO

LAUDO TECNICO DE ENGENHARIA

ASSUNTO
Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 16:00:29 8ide abr de 202016:00:07

Foto 85 Foto 86

v" Foto 85 — Pilares de concreto armado com corros3o em estagio avancado, com perda de secdo de aco — Pav. Térreo.
v" Foto 86 — Paredes danificadas e pintura — Sala técnica — Pav. Térreo

8 de abr de 2020 15:58:48 . 8 de abr de 2020 15:58:41

Foto 87 Foto 88

v" Foto 87 — N3o conformidade — As escadas e rampas que n3o forem isoladas das dreas adjacentes por paredes devem dispor
de guarda-corpo associado ao corrim3o, de acordo com o item 4.6.2.2 da NT 010/15 do CBMDF;

v' Foto 88 — N3o conformidade — auséncia sinalizagdo

RT
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 15:54:34

W¥8ide abr de 2020 15:54:51

Foto 89 Foto 90

v" Foto 89 —N3o conforme - As medicdes de grandezas elétricas devem ser realizadas a cada 3 anos, devem ser realizadas
no disjuntor geral para acompanhamento do crescimento e evolugdo das cargas energizadas para este disjuntor,
evitando a sobrecarga em alguma fase e no préprio disjuntor e o acompanhamento do equilibrio entre as fases deste
circuito elétrico — Pav. Térreo — Sala de medi¢do de energia.

v" Foto 90 — Em razio da excessiva umidade na parede, houve o empolamento da tinta, com provaveis danos no
revestimento em argamassa — Pav. Térreo — Hall sala de medigdo de energia.

8 de abr de 20201155050 8 de abr de 2020 15:53:49

.Al’ i
Foto 91 Foto 92

v" Foto 91 e 92 - Em raz3o da excessiva umidade na parede, houve o empolamento da tinta, com provaveis danos no
revestimento em argamassa — Pav. Térreo — corredor de circulagdo.

RT
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8'de abrde 2020 14:57:50 8ide abride 2020

Foto 93 oid 94

v Foto 93 — Instalar corrim3o na(s) escada(s), de acordo com a letra “d” do item 4.3.1.1.1 da NT 010/15 do
CBMDF;25. Os corrimdos devem ser projetados de forma a poderem ser agarrados facil e confortavelmente,
permitindo um continuo deslocamento da mdo ao longo de toda a sua extensdo, sem encontrar quaisquer
obstrugdes, arestas ou solugbes de continuidade. Devem ter largura entre 38 mm e 45 mm, sendo

preferencialmente de se¢do circular, de acordo com o item 4.6.1.4 da NT 010/15 do CBMDF,

v" Foto 94 — N3o conformidade — lluminac3o insuficiente — Hall de circulagio 1° Subsolo.

8 de abr de 2020 15:00:24 8 de abr de 2020 15:00:37

Foto 95 Foto 96
v" Foto 95 e 96 - Em raz3o da excessiva umidade no teto e parede, houve o empolamento da tinta, com provaveis danos no
revestimento em argamassa — 1° Subsolo — Banheiro/deposito.
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 15:00:43 8 de abr de 2020 15:00:52

Foto 97 Foto 98
v" Foto 97 — Em raz3o da excessiva umidade no teto, houve o empolamento da tinta, com provaveis danos no revestimento

em argamassa.
v" Foto 98- N3o conformidade — Fiacio exposta - Banheiro 1° subsolo.

8'de abr de 2020 15:02:17

Foto 99 Foto 100

v" Foto 99 — N3o conformidade — revestimento do piso soltando e danificado — 1° Subsolo.
v" Foto 100- N3o conformidade — Parede com rachadura e n3o especificada em projeto de estrutura — 1° Subsolo.
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 15:03:04

8 de abr de 2020 15:03:13

Foto 101 Foto 102

v" Foto 101 — N3o conformidade — revestimento do piso soltando e danificado — 1° Subsolo.
v" Foto 102- N3o conformidade — revestimento do piso soltando e danificado — 1° Subsolo.

8 de abr de 2020 15:03:33

90:0L:S L 020Z 3P Iqe 9P 8
Foto 103 Foto 104

v" Foto 103 — Ndo conformidade — Parede com rachadura — 1° Subsolo.
v" Foto 104- N3o conformidade — revestimento do piso soltando e danificado — 1° Subsolo.
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8/de abr de 2020 15:10:21

Foto 105 Foto 106

v" Foto 105 — Em raz3o da excessiva umidade na parede, houve o empolamento da tinta, com provéveis danos no
revestimento em argamassa.
v" Foto 106- N3o conformidade — lluminacdo - Garagem 2° Subsolo.

Foto 107 Foto 108

v" Foto 107 — A sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura minima de 1,80 m, medida do
piso acabado a base da sinalizagdo e imediatamente acima do equipamento sinalizado, de acordo com o item 5.1.4 da NBR
13434-1/04 da ABNT - Garagem 2° Subsolo.

v" Foto 108- N3o conformidade — lluminago - Garagem 2° Subsolo.
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8 de abr de 2020 15:11:08

8'de abrde 2020 15:11:15

e e s . —

\

Foto 109 ' - o Foto 110

v" Foto 109 — N3o conformidade — revestimento do piso soltando e danificado — 2° Subsolo.
v" Foto 110- N3o conformidade - infiltra¢des, na caixa coletora da tubulacdo hidrdulica, provocaram danos no revestimento de
argamassa e corrosdo nas armaduras da viga.

8 de abr de 2020 15:13:09

Foto 110 Foto 111

v" Foto 110 — N3o conformidade - infiltracdes, na caixa coletora da tubula¢3o hidraulica, provocaram danos no revestimento
de argamassa e corrosdo nas armaduras da viga.
v" Foto 111- Pilares de concreto armado com corrosdo em estdgio avancado, com perda de se¢do de aco — 2°Subsolo.
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8 de abr de 2020 15:12:46 PR 8 de abr de 2020 15:12:33

Foto 112 ' ‘ Foto 113

v" Foto 112 — N3o conformidade — revestimento do piso soltando e danificado — 2° Subsolo.
v" Foto 113- N3o conformidade - infiltra¢des, na caixa coletora da tubulacdo hidrdulica, provocaram danos no revestimento de
argamassa e corrosdo nas armaduras da viga.

8 de abr de 2020 15:12:25 e abr.de 2020 15:12:19

Foto 114 Foto 115

v" Foto 114 e 114- N3o conformidade - infiltracdes, na caixa coletora da tubulacdo hidraulica, provocaram danos no
revestimento de argamassa e corrosdo nas armaduras da viga.
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 15:12:11 . 8 de abr de 2020 15:13:22

Foto 117 Foto 118
v" Foto 117 — N3o conformidade - infiltragdes, na caixa coletora da tubulacdo hidraulica, provocaram danos no revestimento

de argamassa e corrosdo nas armaduras da viga.
v" Foto 118 N3o conformidade — Reservatdrio inferior — 2° Subsolo.

8 de abr de 2020 16:16:53 8 de abr de 2020 16:14:31

Foto 119 Foto 120

v" Foto 119 — N3o conformidade — Infiltragdes — 2° Subsolo.
v" Foto 120- N3o conformidade - De acordo com a norma NBR-5410 todas as instalacdes elétricas da edificacdo devem
obedecer a critérios minimos de seguranga para o usuario. — 2° Subsolo.
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Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

8 de abr de 2020 16:14:02 8 de abr de 2020 16:13:46

Foto 121 Foto 122

v" Foto 121 — N3o conformidade — Tubulacdo de esgoto — 1° Subsolo.
v" Foto 122- - N3o conformidade — Infiltracdes — 1° Subsolo.

8 de abr de 2020 16:13:24 8 de abr de 2020 16:11:15

Foto 123 Foto 124

v' Foto 123 — N3o conformidade — Instalacdes elétricas e hidraulicas — 1° Subsolo.
v" Foto 124~ N3o conformidade — Infiltrages — 1° Subsolo.
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8'de abr de" 2020 16:11:10 8 de abr de 2020 16:11:00

- -

. L

Foto 125 ' Foto 126

v" Foto 125 — Ndo conformidade — Manutencgdo preventiva, janelas travadas provenientes do jardim — 1° Subsolo.
v" Foto 126- N3o conformidade — Instalagdes elétricas e hidraulicas — 1° Subsolo.

8 de abr de 2020 16:06:04 8 de abr de 2020 {BH5:38}

Foto 127 Foto 128

Foto 127e128 — Ndo conformidade - Vigas que sofreram impactos comprometendo a resisténcia do elemento estrutural V15
pavimento térreo, deixando também a regido exposta a agentes externos. Sendo necessario reparo/reforgo estrutural.
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20 de abr de 2020 11:33:44

Foto 129 Foto 130
v" Foto 129 e 130 — Pilares de concreto armado com corrosdo em estdgio avancado, com perda de se¢do de aco — 1°Subsolo.

»2@ de abr de H92§,11:39:33

Foto 131 Foto 132

v Foto 131 - Pilares de concreto armado com corrosdo em estagio avangado, com perda de se¢do de aco — Pav. Térreo.
v" Foto 132 — N3o conformidade - Placas identificadas com som cavo quando percutidas, recomenda-se a substitui¢io parcial
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20 de abr de 2020 11:33:12 20 de abr de 2020 11:33:00

Foto 133 Foto 134

v" Foto 133 — Pilares de concreto armado com corrosdo em estdgio avancado, com perda de se¢do de aco — Pav. Térreo.
v' Foto 134 — Infiltracbes e descolagem das bordas de ancoragem provenientes de falhas na impermeabilizagdo — Pav. Térreo.

20 de abr de 2020 11:82:46

20 de abr de 2020 11:33:27

o

Foto135 o Foto 136

v" Foto 135 — N3o conformidade — destacamento de piso. Fachada principal.
v" Foto 136 — N3o conformidade — Pintura danificada e infiltracdes. Fachada norte
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Foto 137 ' N Foto 138

Foto 137 e 138 - N3o conformidade - Rampa de acesso ao pavimento térreo (fachada principal) pontos onde houve a
segregacao dos agregados do concreto com ocorréncia de vazios no interior do elemento estrutural e exposi¢do da
armadura.

20.de abr.de 2020 11:28:25 20 de abr de 2020 11:28:30

Foto 139 ' Foto 140

v" Foto 139 e 140 - Viga de concreto armado com corrosdo em estagio avancado, com perda de se¢do de aco — Pav. Térreo
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s
Foto 141

Foto 142

v" Foto 141 — N3o conformidade - Falta de uniformizac¢io da disposi¢c3o dos aparelhos de ar condicionado e eletrodutos na
fachada sul.
v" Foto 142 — N3o conformidade — Ligacdo incorreta tubo de esgoto.

20 de abr de 2020 11:18:17

Foto 143 Foto 144

v" Foto 143 — N3o conformidade — Caixa de inspec¢do necessitando de manutencao corretiva fachada sul.
v Foto 144 - N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manuteng3o corretiva fachada sul.
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”

Foto 145 ‘ - Foto 146

v" Foto 145 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencio corretiva fachada sul.
v" Foto 146 — Ndo conformidade — Caixa de inspec¢do necessitando de manutencao corretiva fachada sul.

20"de abr de 2020 11:17:29

Foto 147 Foto 148

v" Foto 147 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manuteng3o corretiva fachada sul.
v" Foto 148 — N3o conformidade — Caixa de inspec¢do necessitando de manutencao corretiva fachada sul.
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Foto 149 Foto 150

v" Foto 149 — O sistema SPDA deve ser revisado, substituir as emendas corroidas, esticar o cabeamento, trocar isoladores
danificados e aferir resisténcia de aterramento no solo
v" Foto 150 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencio corretiva fachada sul.

B\ -4
Foto 151 Foto 152

v" Foto 151 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manuteng3o corretiva fachada sul.
v" Foto 152 — N3o conformidade — Caixa de inspec¢do necessitando de manutencao corretiva fachada sul.
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20 de abr de 2020 11:15:47 20 de abr de 2020008

Foto 153 Foto 154

v" Foto 153 — O sistema SPDA deve ser revisado, substituir as emendas corroidas, esticar o cabeamento, trocar isoladores
danificados e aferir resisténcia de aterramento no solo.
v" Foto 154 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencao corretiva — 2°Subsolo.

Foto 155 Foto 156

v' Foto 155 — O sistema SPDA deve ser revisado, substituir as emendas corroidas, esticar o cabeamento, trocar isoladores
danificados e aferir resisténcia de aterramento no solo

v' Foto 156 — O sistema SPDA deve ser revisado, substituir as emendas corroidas, esticar o cabeamento, trocar isoladores
danificados e aferir resisténcia de aterramento no solo
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20 de abr de 202

Foto 158

v" Foto 157 — O sistema SPDA deve ser revisado, substituir as emendas corroidas, esticar o cabeamento, trocar isoladores
danificados e aferir resisténcia de aterramento no solo
v" Foto 158 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencao corretiva 2° Subsolo.

Foto 15§ ) Foto 160

v" Foto 159 — N3o conformidade — Caixa de inspec¢3o necessitando de manutengdo corretiva 2° Subsolo.
v" Foto 160 - N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutengdo corretiva 2° Subsolo.
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20 de abr de 2020 11:00:45

Foto 161 Foto 162

v" Foto 161 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencao corretiva 2° Subsolo.
v" Foto 162 — N3o conformidade — Caixa de inspec¢do necessitando de manutencdo corretiva 2° Subsolo.

20 de abr de 2020 10:58:56 20 de abr de 20201055954 2

Foto 163 Foto 164

v" Foto 163 — Pilar de concreto armado com corrosdo em estagio avangado, com perda de secdo de ago — 2°Subsolo.
v' Foto 164 - Piso danificado — 2°Subsolo.
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20 de abr de 2020 10:55:34 20ide abr de 2020 10:55:24

Foto165 . Foto 166

v" Foto 165 — Nio conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencao corretiva 2° Subsolo.
v" Foto 166 — Ndo conformidade — Caixa de inspec¢do necessitando de manutengdo corretiva 2° Subsolo.

_-20:de abr de 2020 10:55:04

- S . L f
Foto 167 Foto 168

v" Foto 167 — N3o conformidade — Caixa de inspec¢3o necessitando de manutengdo corretiva 2° Subsolo.
v" Foto 168 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢3o necessitando de manuteng3o corretiva 2° Subsolo.
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»

Foto169 Foto 170

v" Foto 169 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencao corretiva 2° Subsolo.
v" Foto 170 — N3o conformidade — Caixa de inspec¢do necessitando de manutengdo corretiva 2° Subsolo.

20 de abr de 2020 10:52:32 20 de abr de 2020 10:52:19

Foto 171 Foto 172

v" Foto 171 e 172 — N3o conformidade — Revestimentos danificados, tubulagdo aparente e interruptor danificado — Lixeira
2°subsolo.
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20 de abr de 2020 10:51:41

e

Foto 173 Foto 174

v" Foto 173 — N3o conformidade — Impetra¢des proveniente da caixa coletora de esgoto — Lixeira 2°subsolo.

v' Foto 174 — N3o conformidade — Revestimentos danificados e forro — Lixeira 2°subsolo.
v

€ abr de 2020 11:39:10

Foto 175 Foto 176

v" Foto 175 e 176 - N3o conformidade - A caixa do hidrante de recalque deve ter as dimensdes de 0,50 x 0,50 x 0,50
m, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF; A tampa da caixa do hidrante de recalque deve ser de ferro com a
inscricdo “INCENDIO” e pintada na cor vermelha, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF.
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20 de abr de 2020 11:38:18 A A \ 20 By de 2020 RHEES: 1 1

Foto 177 Foto 178

Foto 177 e 178 — Ndo conformidade — A canalizagdo de incéndio aparente deve ser pintada na cor vermelha, de
acordo com a NT 004/00 do CBMDF; Locar o hidrante de recalque entre 01 e 10 m do meio-fio da via de acesso,
de acordo com a NT 004/00 do CBMDF.

20 de abr de 2020 11:36:17 i A R i =il 020
e st N ot 3

Foto 179 Foto 180

v' Foto 179 e 180 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutengdo corretiva fachada norte.
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Foto 181 ’ - Foto 182

v' Foto 181 — O sistema SPDA deve ser revisado, substituir as emendas corroidas, esticar o cabeamento, trocar isoladores
danificados e aferir resisténcia de aterramento no solo.
v"  Foto 182 — Fachada Norte com pintura danificada e mofo.

Foto 183 Foto 184

v" Foto 183 — Embocgo de pilar danificado — Fachada norte.
v' Foto 184 — O sistema SPDA deve ser revisado, substituir as emendas corroidas, esticar o cabeamento, trocar isoladores
danificados e aferir resisténcia de aterramento no solo.
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20 de abrde 2020 11:34:29

Foto 185 ‘ Foto 186

v" Foto 185 — N3o conformidade — Caixa de inspe¢do necessitando de manutencao corretiva fachada norte.
v" Foto 186 — Pilar de concreto armado com corrosdo em estdgio avancado, com perda de se¢do de aco — Fachada norte.

Apo6s minucioso levantamento e inspecdo da edificacdo, observou-se necessidade de
aprofundamento nos trabalhos no que tange a estrutura da edificacao.

Dentro dos trabalhos de anélise da estrutura, e a partir de informagdes obtidas nos projetos
originais, verificou-se que ocorreram alteracGes relevantes durante a execugdo da obra, onde
destaca-se o0 acréscimo de area e modificagGes na estrutura, sem a devida revisdo do célculo
estrutural da edificacao.

Fora disponibilizado pelo CFQ o projeto arquitetdnico (copias) e copias de alguns projetos
estruturais para base de dados a este trabalho.
Esta analise por sua vez se limita em analisar a qualidade e atendimento as normas, no que

diz respeito restritamente as questfes estruturais da edificacdo, diagnosticar os fatores que
levaram as patologias e dirimir sobre a aplicacdo do refor¢o conforme proposto.

Nesta analise buscou-se ao maximo simular os célculos aplicados & época da construgdo
da edificacdo, visto que ocorreram mudangas nas normas brasileiras em 2007.
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1.3.2. Analise Estrutural da Edificacao

A estrutura foi modelada em software de analise (AltoQi Eberick 2020 Next Plena), e
posterior verificacdo dos pilares, vigas e lajes estruturais conforme parte do projeto de
estrutura apresentado. O lancamento foi feito considerando-se a resisténcia do concreto de fck
200 (kgf/cm?), com vistas a gerar as plantas de formas dos pavimentos vistoriados (As built
estrutural) para viabilizar o mapeamento das patologias.

OPBPEEGAY Cw R B O- AloQi Eberick 2020 Next Plena - [Projeto de estrutura CFQ LAUDO]
_ ESTRUTURA = 3D  COLABORACAQ
E’n r:: » ag ﬁ = @0 L ) & Solv  Nivel do antisserrilhado ~
g < R [ ] @ [ R wzzr B s
[ﬂq;lsdnl Alu;l;iul * ﬁ g Pavimentos Elementos - ® e @ s
=4 ] =)

Visualizacio Vistas Configuracdes Corte lluminacio
[ 2
| A pérco30 x Edficacio

BB % % % d
=~ Pavimentos
@B ATICO
B C oser U

4B PAV. SUPERIOR
@--E2 PILOTS TERREO (0,00)
@ B2 15UBSOLO (-2.70)
@B 25UBSOLO (-5,20)

3 Pilares em prumada

[ Cortes

[ Pranchas

[ Arquivos

A Modelos 30

£ Digite aqui para pesquisar

Imagem 01 - Eestrutura modelada em software de analise (AltoQi Eberick 2020 Next Plena).

Conforme projeto de estrutura apresentado, observou-se a indicagdo do Fck do concreto
igual a 180 Kgf/cm2. Destaca-se que o projeto estrutural existente ndo remete fielmente a
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situacdo da edificacdo, visto que fora acrescida area construida e modifica¢Bes na estrutura.

Primeiramente faz-se saber que a modelagem seguiu critérios obtidos no projeto estrutural
original da edificag&o:

- Cobrimento para lajes, vigas e pilares: 1,50 cm;
- 200 Kgf/cmz.

Esta compatibilizacdo nos permite perceber se as alteracOes feitas na edificacdo foram
suficientes pra exigir uma alteracdo no dimensionamento das pegas estruturais prevista no
projeto estrutural original.

Destaque dar-se-a alteracdo de area no 1° Subsolo e 2° Subsolo ocasionando modificacdo
na estrutura original.

Os elementos estruturais devem ser dimensionados de forma a suportarem os esforgos a
eles impostos. Esta analise se resume em verificar se ocorrera esgotamento da capacidade de
suporte das pecas devido aos esforgos nelas previstos.

Como resultado desta verificacdo, cita-se que as vigas do pavimento térreo e pavimento
superior ndo estdo dimensionados de forma para suportar todo o carregamento que possa vir a
ocorrer se caso houver fechamento das salas com alvenaria, *(exceto as j& previstas em
projeto de arquitetura aprovado na data 29/12/1986), estando submetidas a um colapso.

Acerca da verificacdo dos elementos quanto ao Estado Limite de Servigos que
correspondem a impossibilidade do uso normal da estrutura, estando relacionada a
durabilidade das estruturas, aparéncia, conforto do usuério e a boa utilizagdo funcional da
mesma, seja em relacdo aos usuarios, seja as maquinas e aos equipamentos utilizados,
verificou-se que o carregamento maximo de carga acidental das lajes analisadas do pavimento
1° Subsolo, Térreo e pavimento superior ndo podem exceder a 100kgf/m2.

1.3.3. Elementos com necessidade de corre¢ao estrutural

Foram especificados os materiais adequados a recuperacdo estrutural das patologias
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identificadas na edificagdo, bem como as metodologias ideais para a execugao dos reparos.

Procurou-se especificar os melhores materiais e metodologias acessiveis no mercado
nacional, seguindo as boas técnicas amplamente difundidas no meio técnico e aceitas pela
comunidade cientifica e pelo mercado de recuperacdo estrutural, de forma a garantir maior
vida util residual a estrutura ap0s a realizacdo dos reparos.

O levantamento cadastral de patologias da estrutura foi realizado a partir de diversas
inspecdes, verificacdo visual e registro fotografico

Onde houve suspeita de corrosdo das armaduras das pecas estruturais, foi verificado que
existem varias pecas estruturais conforme relatado nos registros fotograficos que apresentam
corrosao. Essas vigas, pilares e paredes de concreto armado apresentam corrosdo em estagio
avancado, com perda de secéo de ago. Os demais elementos estruturais que apresentam tal
patologia foram demarcados no mapeamento nos registros fotograficos.

Durante a inspe¢do da cobertura, foram detectados diversos elementos metalicos fixos na
face superior nas faces superior das vigas e lajes, que poder&o criar pontes para a corrosao das
amaduras internas e comprometimento da sec¢ao de concreto devido ao destacamento causado
pela expansao do aco corroido, e deverdo ser retirados ou mantidos, desde que estejam livres
de produtos de corroséo e recobertos por argamassa estrutural, respeitando o cobrimento
necessario para evitar o avanco da oxidacgdo. Esses elementos estdo nos registros fotograficos.

Foi observado que existem regifes nas vigas que sofreram impactos comprometendo a
resisténcia do elemento estrutural V15 pavimento térreo, deixando também a regido exposta a
agentes externos. Sendo necessario reforco estrutural.

Observou-se a presenca de trincas na regido de paredes do 1° Subsolo, constatou-se a
auséncia de elemento estrutural nesta regido, causando o aparecimento destas trincas.

Devido a inviabilidade de remocéao dos revestimentos de todos os elementos estruturais, €
possivel que existam outros pontos com corrosdo de armaduras, pois foram verificados,
através de auscultacdo e analise visual, alguns pontos com descolamento do reboco nas vigas
de bordo e a regido de encontro entre a regularizagéo das lajes.
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A ocorréncia de umidade e eflorescéncias (carreamento da cal do concreto) devido a
infiltracdo pela deficiéncia da impermeabilizacdo nas paredes de contengdo dos subsolos e
vigas de bordo que podem comprometer as armaduras da regiéo.

Foram observadas algumas fissuras transversais a extensdo das lajes da cobertura, que
provavelmente foram causadas por retracdo ou movimentacdo da estrutura. Esse tipo de
fissuracdo € bastante freqliente em estruturas, ndo apresentando danos estruturais, porém esta
deve ser vedada com resina conforme especificado nos procedimentos deste documento para
impedir a entrada de 4gua e gases e, dessa forma, garantir a integridade da estrutura.

As regides de interface entre estrutura e as tubulactes de captacdo pluvial foram realizadas
de forma inadequada, apresentando infiltracdes, além de exposicdo de armaduras que
ocasionaram sua corrosao.

Foram identificados na rampa de acesso ao pavimento térreo (fachada principal) pontos
onde houve a segregacao dos agregados do concreto com ocorréncia de vazios no interior do
elemento estrutural e exposic¢do da armadura.

Destacamentos de concreto devido a corrosdo de armaduras foram encontrados em vigas.
As demais vigas com o mesmo problema foram marcadas no mapeamento no relatorio
fotografico.

Diversos pilares apresentaram pontos danificados que deixaram a armadura exposta bem
como segregacdo dos agregados na regido da base dos pilares reparo com materiais
inadequados, deverdo ser recobertos por argamassa estrutural, respeitando o cobrimento
necessario para evitar o avanco da oxidacéo.

Foram identificados pontos de corrosdo de armadura na base da parede de concreto da
fachada lateral direita e esquerda. Devido a inviabilidade de remogdo do revestimento, é
possivel que existam outros pontos com corrosdao de armaduras, pois foram verificados,
através de auscultacdo e analise visual, alguns pontos com descolamento do reboco.

Regides que apresentavam revestimento que inviabilizavam a inspegdo visual, como
reboco e revestimento ndo foram examinadas.
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1.3.4. Procedimento para correc¢ao estrutural

O concreto é um dos materiais mais utilizados nas construcdes devido a sua versatilidade e
disposicdo em formas na confeccdo de pecas de diferentes formatos. A sua composicdo é
constituida por cimento, agregados (miudos e graudos), agua, aditivos (plastificante e
superplastificante) e adicdo mineral, que sdo misturados mecanicamente e ap0s uma reacao
exotérmica tem-se a formacdo de estruturas alcalinas que compdem o concreto. Durante o
processo de mistura do concreto, 0s Seus componentes passam por processo de
“empacotamento” e assim os agregados sdo envolvidos pela pasta de cimento. Esse
envolvimento provoca o surgimento das zonas de transicdo entre os agregados e a pasta de
cimento, além de poros, capilares, fissuras e microfissuras. As Fotos sdo imagens
microscopicas do concreto que ilustram estas interfaces/poros.

Foto - llustrag@o do concreto e suas interfaces Foto - Imagem microscopica do concreto onde
h& o aparecimento de microfissuras

Estes fendmenos fazem com que todos 0s concretos sejam permeaveis, ou seja, permitem que
haja passagem de fluidos (liquidos e gasosos) para a parte interna do concreto, provocando
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assim o aparecimento de patologias e degradacdo das pecas, principalmente em estruturas
expostas a gases, acidos, etc.

A degradacao das estruturas de concreto da-se pela penetracdo de substancias na forma de
gases, vapores e liquidos através da permeabilidade de concreto. Por isso, hoje, as exigéncias
de projetos j& ndo devem ser apenas voltadas para atender as resisténcias mecanicas, mas,
também, aos critérios de durabilidade e vida Util. Entender a interacdo entre as estruturas e o
meio ambiente do ponto de vista fisico e quimico, bem como os fenbmenos que ocorrem
dentro do concreto € de suma importancia para subsidiar os projetos/projetistas visando o
aumento da durabilidade das estruturas. Essa é uma das justificativas para que haja a
recuperacdo de alguns elementos estruturais da edificacdo analisada. O cobrimento das
armaduras encontrado foi de aproximadamente 1 centimetro, enquanto a norma atual, NBR
6118:2014, sugere que para a classe de agressividade local, em Brasilia, o cobrimento deve ser
de 2,5 centimetros. A Tabela 1 apresenta a permeabilidade em diferentes tamanhos.

Tabela 1 — Permeabilidade em diferentes tamanhos de aberturas

VAZIO 1,000 pm a 10,000 pm

FISSURA 100 gm a 3,000 gm

MICRO FISSURA <0.1 gm a 100 gm

ZONA DE TRANSICAO 10 gm a 50 um
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CAPILAR 0.0l gmal um

As substancias agressivas, tanto para o concreto como para as armaduras, penetram através
da rede de poros da microestrutura do concreto. Entre as diversas substancias, destacam-se 0s
ions cloretos, os ions sulfatos, o gas carbdnico e os agentes bioldgicos presentes nos efluentes
domésticos. A migracdo destes agentes estd associada a diferenca de concentracdo e sucgao
capilar do concreto.

Os mecanismos de transporte dos agentes agressivos para parte interna do concreto séo:

- Difuséo;

- Permeabilidade;

- Absorcao capilar;

- Fluxo por conveccéo.

Todos esses indices podem ser verificados e medidos através de ensaios com o objetivo de
se estimar a vida util de concreto. Lembrando que todos estes fatores estdo associados a
qualidade da execucdo e da elaboracéo do traco de concreto, porém nao é possivel a execugdo
de um concreto que resista a todos os tipos de ataques.

Atualmente, no Brasil, ndo h& normas especificas para a protecdo do concreto em
estruturas sujeitas ao ataque de agentes agressivos como cloretos, por exemplo. Geralmente,
utilizam-se apenas os parametros da NBR 6118 que abordam principalmente aspectos de
classe de agressividade (quanto a localizagdo da obra), fator &gua/cimento e o cobrimento da
armadura.

Os procedimentos tém por objetivo apresentar as etapas executivas para a reabilitacdo da
condicdo estrutural, propriedades funcionais e aspectos estéticos da estrutura da edificacao,
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especialmente alguns pontos que ndo foram possiveis de serem identificados durante a
inspecéo visual.

Deve-se monitorar a estrutura durante esses trabalhos, com o acompanhamento
permanente de engenheiro habilitado.

Nos itens a seguir serdo detalhados os procedimentos necessarios para cada etapa do
processo de recuperacdo da estrutura.

Servicos Preliminares — Procedimentos Gerais

Estes procedimentos aplicam-se para a recuperacdo estrutural de todos os elementos do
edificio em estudo, a saber: pilares, vigas e lajes.

Os procedimentos especificos serdo detalhados individualmente para cada tipo de peca
estrutural, considerando particularidades de cada uma.

A) Limpeza Prévia das Superficies de Concreto

Esta limpeza € realizada por hidrojateamento e aplica-se a todas as superficies em concreto
da estrutura, tendo em vista que se trata de estruturas antigas e com presenga de
contaminantes. Para eliminar produtos utilizados na protecdo superficial da estrutura, bolor,
fuligem, manchas de infiltracdo e ainda auxiliar na identificacdo das areas que deveréo receber
o0s tratamentos especificos, recomenda-se efetuar um jateamento de agua, sendo esta potavel,
fria, livre de particulas, cloretos e/ou outros agentes que possam ser nOcivos ao concreto. Esse
processo deverd ser realizado através de equipamento com bico direcional (tipo leque) e de
alta pressdo entre 5000 a 6000 Ib/pol? (PSI). Deve ser empregada técnica de movimentos
circulares no sentido descensional, mantendo-se uma pressdo constante no compressor.
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Caso haja locais onde o hidrojateamento ndo consiga, por si sO, remover 0s agentes
externos (fuligem, bolor, etc) devera ser aplicado lixamento mecéanico com politriz munida de
lixa de carborundum n° 36 ou 40 até a completa remocao do material impregnado.

B) Demarcacao das Regifes de Reparo

E importante realizar teste a percussdo, com martelo ge6logo (ponta viva) nas adjacéncias
das areas indicadas nos desenhos de mapeamento de anomalias, para identificar “areas nas
quais o concreto pode conter falhas ou vazios nao identificaveis visualmente” e delimitar as
reais regides a serem tratadas. Toda superficie que apresentar som cavo quando da auscultacdo
percussiva devera ser demarcada.

Assim sendo, com lapis estaca, circunscrever as regides que receberdo os tratamentos
especificos de maneira a formar figuras geométricas regulares, evitando o excesso de arestas.

C) Demolicao Superficial

Utilizando marteletes pneumaticos leves (6 a 10 kg) retirar o concreto de cobrimento das
areas demarcadas, até que seja possivel visualizar as barras de aco.

As regibes a serem tratadas deverdo compreender, alem do trecho que apresenta corrosao,
mais 5,0 a 10,0 cm de barra sd em cada extremidade das armaduras. Para isso, a demolicédo
deverd compreender esta area, mesmo que exceda a regido demarcada na etapa anterior. Nesse
caso, apos a demolicéo, devera ser refeita a demarcagdo com lapis estaca.

I. Delimitacdo das Regides de Reparo
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Retirado o concreto e definidas as areas a receberem os tratamentos especificos, proceder a
delimitacdo com martelete pneumatico com talhadeira ou maquina munida de serra circular
com disco diamantado, proprio para concreto. A profundidade do corte devera ser superior a 5
mm. Se utilizada serra circular com disco diamantado, quando em uso, a maquina de corte
devera ser mantida ortogonal a superficie e deve-se atentar para ndo danificar as armaduras.

ii. Escarificacdo do Concreto

A escarificacdo da regido de reparo devera ser realizada com rebarbadores elétricos e
ponteiros com a extremidade em forma de picador ou xis superposto em cruz, ou ainda
ferramentas manuais, como ponteiros, talhadeiras e marretas leves (1 kg) ou, nos casos de
espessuras de remocdo da ordem de 2 a 3 mm, com percussdo de martelo de gedlogo (ponta
viva). Essa atividade tem por finalidade retirar todos os materiais soltos, segregados, além do
concreto existente no entorno das armaduras, até que seja possivel passar a mao por detras
das barras, cerca de 20 mm, além de criar uma superficie ideal para a aderéncia do material
de recomposicdo. Cabe ressaltar que ndo se deve danificar o corte do concreto executado
anteriormente. Para tanto se recomenda que, nas bordas dessas areas, este procedimento seja
efetuado com ferramentas manuais.

iii. Limpeza das Armaduras

O aco estrutural exposto deve estar livre de produtos de corrosédo de tal modo que esteja na
condicdo de SA 2%, de acordo com a DIN EN 12944-4 ou norma equivalente.

Todas as barras deverdo ser tratadas de maneira a retirar os produtos de corrosdo, com o
auxilio de jateamento abrasivo com basalto mineral moido, escoria de cobre ou granalha de
ferro, realizado com sistema pneumatico e filtros, acompanhado de rodizios magnéticos que
permitem a coleta do pé.
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Ao final do jateamento, devera ser feita criteriosa inspecdo visual para avaliar possiveis
pontos que ndo se apresentam totalmente livres de carepas ou ainda com perda de segéo
transversal superior a 20% de seu diametro original. No primeiro caso, devera ser refeito o
jateamento abrasivo. J& no ultimo, devera ser providenciada a substituicdo da(s) barra(s).

Figura 5 - Remog&o da corroséo com jateamento Figura 6 - Vista da pec¢a apds
abrasivo tratamento das
armaduras

No caso de ser impossivel a utilizacdo da técnica anteriormente descrita para a limpeza das
armaduras, pode-se lancar mdo da utilizacdo dos seguintes procedimentos alternativos,
lembrando que ndo sdo os mais apropriados para a estrutura em questao:

1. Pistola de agulha ou outro dispositivo mecénico que tenha a mesma finalidade de
retirar os produtos superficiais de corrosdo das barras de aco;

2. Escovacdo manual com escova de cerdas metalicas;

3. Convertedor de ferrugem TF7.

RT
Eng.°. Igor Villas Ap. do Patrocinio — CREA 15.295/D-GO
Eng.°. Jaime da Silva Lacerda - CREA 23238/D-DF



AT=NMPO

MAIS TEMPO PARA

LAUDO TECNICO DE ENGENHARIA
ASSUNTO

Laudo técnico de engenharia para o prédio de propriedade do CFQ — Conselho Federal
de Quimica, situado no setor de Autarquias Sul Quadra 5 Bloco | Lote 3-A

Iv. Substituicdo das Armaduras

Caso seja constatada perda de secéo por corrosao superior a 20% de seu diametro original
ou seccionamento de barras, deve-se proceder a substituicdo das armaduras utilizando-se

traspasse ou luvas rosqueaveis. A Tabela 2 apresenta 0os comprimentos de traspasse necessarios
para cada caso.

Tabela 2 - Traspasse de barras

Comprimento de traspasse (L) recomendado quando ndo ha informagdes de projeto
Armadura tracionada
Armadura
¢ armadura imid
comprimida 50% de emendas na mesma sec¢ao 100% de emendas na mesma se¢ao

>12,5mm L>40¢ L> 40¢ L > 60¢

<12,5mm L> 300 L> 304 L>45¢

Fonte: HELENE, 1992

Cada nova barra devera ter as mesmas caracteristicas da existente quando sd, ou seja,
barras de igual diametro, CA 25/ CA50.

A escolha da solucdo mais adequada deverd ser feita no momento da recuperacao,
avaliando a situagéo, posicao entre outros fatores.

V. Limpeza Final da Superficie

As superficies deverdo receber limpeza final através de jato de ar comprimido visando
eliminar poeiras, carepas, particulas soltas ou qualquer material que venha prejudicar a
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aderéncia do material de reparo. O compressor precisa ser dotado de filtro de ar e déleo para
garantir que o ar ndo contenha impurezas e o bico de jato deve ser fino e bem direcionado.

Vi. Protecdo do Ago contra Corrosao

Todas as armaduras expostas deverdo receber pintura de protecdo com o objetivo de
aumentar a resisténcia a corrosdo. O revestimento deve ser aplicado imediatamente apds a
limpeza e preparagdo do ago. O material deve ter base mineral, ndo devendo ter zinco em sua
formulacédo, visando evitar a formacdo de pilhas de corrosdo (referéncia: Zentrifix KMH —
MC Bauchemie). Deve ser aplicado em duas demdos, com um tempo de secagem entre as
camadas de aproximadamente 3 horas a 20°C. Seguir as recomendacdes do fabricante.
Consumo médio: 1,0 kg/m? por demao.

Vii. Escoramento da Estrutura

Independentemente do tipo de elemento estrutural ou da solucdo adotada para a
recuperacdo da peca, durante a execucdo dos servicos de recuperacdo a estrutura devera ser
convenientemente escorada nas regides adjacentes ao local de trabalho, de forma a garantir a
seguranca estrutural da edificacdo e principalmente a seguranca dos operarios.

Em nenhuma hipétese pilares situados lado a lado poderao ser recuperados
concomitantemente, bem como se deve evitar a recuperagao simultanea de
mais de uma viga de um mesmo pano de laje.

Recuperacdo de area superior a 30% do pano de laje ou de se¢cBes que comprometam as
regides de apoio desta exigem o escoramento total do elemento antes do inicio dos trabalhos.

Recuperacdo de parte significativa da armadura de vigas também exige o escoramento da
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mesma antes dos trabalhos. Consultar engenheiro estrutural durante a obra para esclarecimentos
necessarios, caso a caso.

Recomposicdo Padrdo das Secoes de Vigas, Pilares e Lajes

Estes procedimentos aplicam-se para a recomposicdo das secdes de todos os elementos do
edificio em estudo, a saber: pilares, vigas e lajes.

Os procedimentos especificos serdo detalhados individualmente para cada tipo de peca
estrutural, considerando particularidades de cada uma.

Os elementos estruturais poderdo sofrer recuperacdo de duas maneiras distintas, de acordo
com a extensdo das patologias observadas. Os tipos de recuperacéo sao:

a. Recomposicdo da secdo com o uso de argamassa polimérica para trechos de
pequenos reparos isolados;

b.  Recomposicdo de se¢do com 0 uso de microconcreto para trechos maiores com
comprometimento de armaduras longitudinais e estribos.

viii. Recomposi¢ao dos Pontos com o Uso de Argamassa Polimérica

Nos elementos com pontos isolados de corrosédo, com profundidade da recuperacdo inferior a
50 mm, o material a ser utilizado é argamassa a base mineral, polimérica, propria para reparos
estruturais, com inibidor de corrosdo integrado e agente de aderéncia. Devera ter propriedades
tixotrdpicas e apresentar resisténcia caracteristica & compressao aos 28 dias de no minimo 30
MPa (referéncia: Zentrifix CR — MC Bauchemie — especificagdes abaixo).
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abela 3 - Caracteristicas do material de reparo (argamassa bicomponente tixotrépica)

Dados Técnicos Especificagao

Argamassa de reparo bicomponente e tixotrépica, a base de cimento
modificada com polimeros acrilicos reforcada com fibras de vidro de curta

Caracteristicas extensdao, agente adesivo incorporado e prote¢do anticorrosiva, com
caracteristicas de facil manuseio e elevada aderéncia ao substrato e ndo
retratil

Consisténcia Tixotropica

Penetrac¢do de ions cloreto

300

ASTM C 1202:94

Resisténcia a compressdo aos

. 40 MPa
28 dias - NBR 7215
Resisténcia a tragao por flexao
. 10 MPa

aos 28 dias - NBR 7215

Absorc¢do de 4gua - NBR 9779 0,5a0,7 g/cm3

Consumo 1,9 kg/m? por mm

A espessura de aplicagdo da argamassa de reparo deve ser de 25 mm na média, sendo a maxima
de 50 mm. Em pontos localizados, pode-se atingir 100 mm em duas etapas.

Deve-se promover a saturacdo do substrato, que devera ser realizada antes da recomposicao
das cavidades/areas. A saturacdo do substrato deve ser feita a uma velocidade tal que a
argamassa polimérica de reparo possa ser aplicada sobre o substrato ainda umido, ou seja,
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Umido sobre imido.

Para esta etapa utiliza-se agua limpa, livre de 6leos, graxas e/ou substancias nocivas a estrutura.

O tempo de saturacdo é funcdo do material que serd aplicado sobre a superficie em
preparacdo, devendo, em media, ser de 12 horas.

A aplicacdo de &gua pode ser por vertimento continuo, nebulizador manual ou por molhagem
de elementos intermediarios, como sacos de estopa, que sdo entdo aplicados sobre as
superficies.

Para o preparo da argamassa, deve-se proceder a mistura conforme instrucfes do fabricante,
cujo tempo varia de 3 a 5 minutos com auxilio de misturadores mecéanicos de haste dupla.
Recomenda-se ndo fracionar por¢des pré-dosadas.

A argamassa de reparo, por ter propriedades tixotropicas, pode ser aplicada com as maos,
protegidas por luvas adequadas, pressionando-se porcdes contra o substrato. A pressdo a ser
empregada, quando da aplicacdo, devera ser suficiente para evitar a formacdo de vazios nas
camadas e entre elas, e, ainda, preencher todo o interior da cavidade, inclusive atrds das
armaduras. A espessura do preenchimento ndo devera ser superior a 25 mm. Deste modo,
deve-se efetuar o preenchimento em camadas sucessivas até que se atinja a espessura final
desejada.

O tempo de espera entre as camadas devera ser suficiente para que a camada anterior tenha
capacidade para receber a aplicacdo da camada subsequente e, em alguns casos, dependendo
do fabricante, solicita-se umedecer a camada anterior com &gua, sem empogamentos.

A aplicacdo da argamassa também podera ser realizada de forma projetada, com auxilio de
misturador mecénico e equipamento de projecdo com vazdo minima de 60 I/min. Aconselha-
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se a adogdo desta forma de aplicacdo pela agilidade e pelas caracteristicas finais de
desempenho do reparo.

Figura 9 - Aplicagdo manual Figura 10 - Aplicac&o por projecao

Para regularizar a superficie da area tratada, deve-se utilizar desempenadeira metalica ou
régua metalica. Também podera ser empregada esponja macia levemente umedecida.

Imediatamente apds a conclusdo das atividades devera ser iniciada a cura Umida das regides
tratadas, através de molhagens constantes com agua limpa durante 3 dias continuos. Dentre 0s
cuidados que deverdo ser tomados para que esta fase ndo seja prejudicada, destaca-se: evitar
que a superficie do concreto seque, e também evitar incidéncia de insolacdo direta. A cura
também poderd ser realizada com a utilizacdo de pelicula quimica de base acrilica, ou de base
parafina caso a superficie ndo receba acabamento (pintura) posterior.

iX. Recomposicéo dos Pontos com uso de Microconcreto

Nos elementos estruturais com problemas de corrosdo mais extensos sera utilizado para
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recomposicdo de secdo microconcreto a base de cimento Portland, com agregados naturais e
aditivos, isento de cloretos e componentes metélicos. Ademais, deverd ser autonivelante e
apresentar resisténcia caracteristica a compressdo aos 28 dias de no minimo 30 MPa
(referéncia: Emcekrete 40/50 MC Bauchemie).

Tabela 4 - Caracteristicas do material de reparo (microconcreto)

Dados Técnicos Especificacao

Microconcreto fluido industrializado de base mineral, com caracteristica auto-
adensavel e retragdo compensada, composto por cimento portland, agregados
graduados, aditivos superplastificantes, compensadores de retracdo e inibidor de

corrosdo a base de nitrito de sddio.

Caracteristicas

Consisténcia Fluida (Flow)

Espalhamento 160 a 240 mm

Resisténcia a

compressdo aos 28 dias - 30 MPa

NBR 7215

Tempo de aplicagdo 30 minutos
Consumo 2,0 kg/m? por mm

Para o preparo do microconcreto, deve-se seguir os procedimentos e recomendacfes do
fabricante quanto a maneira e tempo de preparo/mistura, equipamentos para tal, pot life e,
principalmente, quanto as propor¢des de agua a ser adicionada. No caso de necessidade de
adicdo de pedrisco, 0 mesmo devera ser lavado antes de incorpora-lo a massa.

A mistura do microconcreto fluido deve ser feita com uso de betoneira sempre sendo
misturados pelo menos 3 sacos do produto. O equipamento deve estar proximo ao local de
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lancamento de forma a possibilitar seu uso em no maximo 1 hora.

O microconcreto devera ser preparado com relacdo agua/material seco de 0,30. Os acréscimos
de agua devem ser feitos em duas partes, sendo a primeira com 2/3 de agua com mistura de
pelo menos 3 minutos e, apds essa primeira mistura, acrescenta-se o ultimo terco de agua e
misturar por mais 3 minutos. N&o se deve acrescentar mais agua.

Ap06s a mistura, 0 microconcreto deve apresentar consisténcia fluida, com resultados em teste
de slump flow superiores a 600 mm inicial, e garantir sua manutencdo de abertura por uma
hora. Além disso, a mistura ndo deve apresentar segregacao.

Antes do langamento do microconcreto, a superficie do substrato deve estar limpa, isenta de
po, partes soltas e deve ser previamente umedecida. Deve-se promover previamente a
saturacdo do substrato tal qual na recuperacdo com argamassa polimérica, saturando a
superficie preparada, preenchendo o “cachimbo™ e o interior das formas com &gua limpa.

Deve-se verter ininterruptamente o microconcreto até que o cachimbo esteja repleto do material.

Apo6s a cura do reparo estrutural, devera ser removido o material que ficou retido no
cachimbo, utilizando-se ferramentas manuais (ponteiro e marreta), aplicando golpes de baixo
para cima, evitando, desta maneira, lascar a superficie concretada.

Além disso, 0 microconcreto deve ser protegido do vento e altas temperaturas para evitar a
rapida secagem.

Imediatamente apds a conclusdo das atividades, devera ser iniciada a cura Umida das regifes
tratadas, através de molhagens constantes com agua limpa durante 3 dias continuos. Dentre 0s
cuidados que deverdo ser tomados para que esta fase ndo seja prejudicada, destaca-se: evitar
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que a superficie do

concreto seque, além de evitar incidéncia de insolagdo direta. A cura também poderéd ser
realizada com a utilizacdo de pelicula quimica de base acrilica, ou de base parafina caso a
superficie ndo receba acabamento (pintura) posterior.

b. Recomposicao das Secdes de Vigas e Pilares

As vigas poderéo ser recuperadas de duas maneiras distintas, de acordo com a extenséo das
patologias observadas.

Os tipos de recuperacao seréo:

a. Recomposi¢do da secdo com o uso de argamassa polimérica para trechos de pequenos
reparos isolados.

b. Recomposicdo de secdo com 0 uso de microconcreto para trechos maiores com
comprometimento de armaduras longitudinais e estribos.

i. Recomposi¢ao dos Pontos com o Uso de Microconcreto

O microconcreto, por ser autonivelante, devera ser lancado em férma de madeira compensada,
dotada de cachimbo, aplicando-se desmoldante para facilitar sua retirada. As formas deverao
ser devidamente calafetadas para evitar perda de material e irregularidades na superficie da
peca. Recomenda-se 0 uso de espacadores plasticos de modo a garantir o cobrimento
necessario.

Protecdo das Secoes de Lajes comprometidas com baixo cobrimento de armaduras
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Produto de aplicagdo: Emcephob NanoPerm ou similar.

Sistema de protecdo de estruturas a base de poliuretano com cobrimento equivalente de
concreto elevado e alta resisténcia a carbonatacéo.

ii. Preparacdo da superficie

Toda superficie da estrutura deve estar limpa e livre de particulas soltas, poeira, 6leos e outros
agentes contaminantes, conforme recomendacao do item 8.3.1 deste documento.

iii. Aplicacdo

Emcephob NanoPerm consiste de dois componentes, base e endurecedor, 0s quais sdo
fornecidos em embalagens pré-dosadas. Antes da aplicacdo, ambos 0s componentes Sao
misturados usando um equipamento de baixa rotacdo até a completa homogeneizacdo. Apds a
mistura, o produto é vertido em um recipiente limpo e misturado novamente. Apds a completa
mistura, deve ser aplicado com rolo ou por pulverizacdo sobre a superficie, em duas demaos.
Se a segunda demao for aplicada fora do tempo recomendado, a primeira demdo devera ser
lixada.

O produto Emcephob NanoPerm né&o deve ser aplicado sob ou na iminéncia de chuva e com
umidade elevada.

Injecdo de fissuras

Ainjecdo das fissuras é importante para garantir a durabilidade da estrutura de concreto, visto
que essas fissuras permitiriam o ingresso de liquidos e gases que poderiam vir a degrada-la.
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Produto de injecdo: MC Injekt 2300 ou similar.

Resina de Poliuretano Flexivel: indicada para fissuras ativas, ou seja, com movimentacdo e
necessidade de selamento da fissura, sem enrijecer a estrutura. Funciona com presenca de
agua.

1.3.5. PROCEDIMENTO PARA RECUPERAGAO DAS INSTALAGCOES DEMAIS SISTEMAS
CONSTRUTIVOS

REVESTIMENTO DE PINTURA

Nas fachadas, paredes dos pavimentos 1° subsolo e 2° subsolo garagem, muros de contencéo,
revestidos em argamassa com pintura do tipo de tinta acrilica, constatou-se a necessidade de
manutencdo corretiva em razdo da identificacdo de anomalias decorrentes da falta de
manutencdo. A presenca de fissuras generalizadas, infiltracdes, manchas e fungos causaram
deterioracOes do revestimento da pintura, provocados por umidade excessiva no revestimento
de argamassa, além do préprio desgaste natural da argamassa de revestimento, cuja expansao
decorrente, tende a produzir danos generalizados no revestimento. Ha também manchas e
danos no revestimento da pintura provocado por impermeabilizacdo deficiente e a falta de
manutencao preventiva.

Considerando substratos integros, sem problemas com trincas de retracdo e outros, além de
problemas relacionados a aderéncia, pulveruléncia, insolacdo, etc., um sistema de pintura em
latex acrilico possui vida Util de aproximadamente 4(quatro) anos, devendo-se fazer limpezas
periddicas e repinturas.

As repinturas devem obrigatoriamente remover as peliculas de tinta antigas bem como
calafetar frestas em esquadrias, rever elementos de vedagdo das mesmas, além de verificar a
integridade do revestimento geral, promovendo o tratamento das fissuras, alem da remocéo
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das partes deterioradas e limpeza prévia das superficies.

Para manutencdo no revestimento da argamassa e pintura, além dos cuidados referentes a
escolha dos materiais, a qualidade do revestimento da argamassa de assentamento e pintura,
dependerd fundamentalmente da qualidade do servico, sendo sempre recomendavel a
execucdo de “pingadores” adequados nos beirais, cuidados especiais com as caixas de
protecdo de ar condicionado, tanto para melhorar a qualidade dos servi¢os, quanto para
propiciar-se o deslocamento da lamina de 4gua da chuva escorrendo pelas fachadas.

A utilizacdo de sistemas de pintura latex como protecdo das argamassas de revestimento das
fachadas além da funcdo protecdo da envoltdria das edificacdes, também exerce a funcéao
estética, valorizando e destacando a apresentacdo da parte mais visivel e exposta do edificio.

O comprometimento da pintura quanto a protecdo dos revestimentos das areas comuns,
podera desencadear um processo, que interferird no bom funcionamento de outros sistemas,
favorecendo a atuacdo de agentes deletérios, especialmente a acdo indesejavel da agua e de
agentes atmosféricos e bioldgicos, com a consequente instalacdo de diversas manifestacdes
patoldgicas que deterioram as edificacdes, desvalorizam o patriménio, causam desconforto ao
usuario, com reflexos de ordem estética e de salubridade, pelo surgimento de manchas de
umidade, fissuras e outras manifestacoes.

Como forma de se estabelecer alguns parametros referenciais para o desenvolvimento dos
servigos de pintura, sdo abordadas a seguir as exigéncias da NBR 13.245/95 — Execucdo de
pinturas em edificagdes ndo industriais e outras sugestdes colhidas na bibliografia pesquisada
e entrevista com aplicadores.

A correcdo das falhas depende do tipo de tinta e das condicGes superficiais da base a ser
pintada.

Recomenda-se todo o cuidado na protecdo e preparacdo das superficies e elementos no
entorno das superficies a serem limpas, para evitar que sejam danificadas.

Em funcdo do tipo de impregnagdo presente no substrato a limpeza deve ser realizada das
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seguintes formas:

a) para remogdo de sujeira, poeira, e materiais soltos de uma forma geral, procede-se a
escovacao e lavagem geral das superficies com hidrojateamento, com solucdo de hipoclorito
de sodio com 5% de cloro ativo (agua sanitaria) com rolos, trinchas e escovas. Deixar a
solucgéo agir durante 1 (uma) em seguida hidrojatear. Importante em seguida aguardar 3 dias
com tempo seco, para repetir a lavagem nos locais onde as sujidades permaneceréo.

b) as eflorescéncias devem ser removidas conforme a natureza e caracteristica do sal. Pode
ser necessaria a lavagem com solucédo de &cido muriatico, com diluicdo de 5 a 10%.

c) na remocao de graxas, 6leo e contaminantes gordurosos, a limpeza sera realizada com agua
em solugdo com sab&o ou detergente.

d) para remocéo de bolor e/ou fungos, inicialmente o excesso pode ser removido mediante a
escovacao com utilizacdo de escova de cerdas mais duras ou com auxilio de um pano

A execucdo da pintura pressupde a escolha de ferramentas apropriadas. Dentre as ferramentas
utilizadas para execucdo de sistemas de pintura podem ser citadas:

a) pincéis e rolos
b) recipientes auxiliares (bandejas ou cagambas)
¢) mexedores (utilizados na homogeneizacao das tintas).

A aplicagéo da tinta propriamente dita segue os preceitos da norma NBR 13.245/95, item 5.2,
complementados com as informac6es obtidas na bibliografia, recomendacGes dos fabricantes e
junto aos aplicadores.

a) Abertura da embalagem: a NBR 13.245/95 remete a observancia das exigéncias contidas na
NBR 6.312/77 — Inspeg&o visual de embalagens contendo tintas, vernizes e produtos afins.

b) Recomenda-se a pintura com tinta acrilica tipo Premium, com biocidas. Tinta Premium é
uma classificacdo da NBR 12554:1992 para tinta de qualidade superior, a tinta deve possuir
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biocidas capazes de inibirem a proliferacdo futura de fungos e algas sobre o filme seco.

c) Preparacdo da tinta: a preparagdo da tinta pressupde a sequéncia das etapas conforme
previstas na NBR 13.245/95, a saber: b.1) homogeneizagdo: pode ser efetivada de forma
manual ou mecanica. Controle da qualidade na execucdo da pintura e na aquisicdo dos
produtos. Na fase da aplicacéo a inspecao deve ser executada por especialista independente.

No decorrer dos servicos de pintura, além da correta preparacdo do substrato, devem ser
inspecionados e observados os aspectos inerentes a diluicdo dos produtos, coloracdo da tinta,
namero de demaos, uso de ferramentas apropriadas, além do uso de EPI’s e condigdes de
seguranca dos equipamentos (balancins, andaimes e outros).

A inspecdo final deve ser realizada para que seja atestado o resultado final e procedido o
recebimento dos trabalhos para permitir a realizacdo de eventuais procedimentos corretivos.

REVESTIMENTO CERAMICO

No tocante ao revestimento ceramico, em funcdo das analises efetuadas no prédio (inspecéao
visual), dos valores encontrados na aderéncia efetuados na fachada, paredes dos banheiros,
pisos e dos indices percentuais de placas identificadas com som cavo quando percutidas,
recomenda-se a substituicdo parcial e total dos revestimentos ceramico. Esta substituicdo
devera ser realiza nas placas que apresentarem som cavo e nas que apresentares desconforto
visual, bem como nos trechos identificados com fissuras, conforme relatério fotografico. A
recuperacao destas fissuras serd abordada adiante no proximo item. Vale salientar que nédo é
possivel se ter garantias de que ndo havera mais descolamentos nos locais tratados ou mesmo
em outros.

Os resultados dos ensaios de aderéncia indicaram uma predominancia de ruptura na interface
entre placa/argamassa colante/emboco, nd&o demonstrando, a priori, necessidade de
substituicdo também da argamassa de emboco, sendo prudente, entretanto, uma verificacdo de
controle durante o assentamento do novo revestimento, uma vez que a presente avaliagéo foi
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efetuada por amostragem.

Retirada cuidadosa das ceramicas/pedras de marmore originais, por meio de talhadeira, de
modo a se evitar maiores transtornos aos usuarios e risco de acidentes com as pecas soltas.
Remover também a argamassa utilizada para o assentamento da ceramica original, por meio
de disco com lixa ou outro equipamento apropriado.

A argamassa original de embogo/contra piso também deve ser removida em todos 0s pontos
onde a mesma se apresentar com som cavo quando percutida. A remocdo devera ser feita até
que se atinja a superficie da base (alvenaria ou concreto).

Devem-se refazer os trechos que foram retirados, utilizando argamassa industrializada
especifica para revestimento de fachadas e sempre recompondo com recortes de geometria
retangular. Como medida cautelosa, recomenda-se utilizar tela de poliéster na interface entre a
argamassa de embogo antiga e a nova, com o intuito de absorver possiveis movimentagdes
diferenciais que por ventura venham a ocorrer entre os dois trechos. A tela de poliéster deve
ter bandagem central e largura de 30 cm, sendo posicionadas 15 cm para cada lado.

Os procedimentos basicos a serem seguidos estdo descritos a seguir:
v" Utilizacdo de argamassa colante tipo ACIII-E.

v' Apo6s a mistura da argamassa colante com a agua, na quantidade recomendada pelo
fabricante, e concluidos os 15 minutos minimos para a diluicdo dos aditivos, estender
panos de, no maximo, 1m2 por vez.

v' Utilizacdo de desempenadeira dentada de formato quadrado com dimensdes de 8x8x8
mm, as quais devem ser substituidas quando os sulcos apresentarem profundidade
inferior a 6 mm.

v Execucdo dos panos com ceramica;

v Percussdo de cada peca ceramica com martelo de borracha, a fim de garantir o total
preenchimento do tardoz da cerdmica com argamassa colante.
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v' Retirada aleatéria de amostras de ceramica para verificagdo do completo
preenchimento do tardoz com argamassa colante.

v" Remocgdo do excedente de argamassa colante nas laterais da placa para facilitar
posterior aplicagéo do rejunte.

v" Remocdo de todo rejunte existente dos revestimentos para facilitar posterior aplicacdo
do rejunte.

v Aplicagdo de rejunte industrializado com aditivado especifico para porcelanatos
/méarmore em todos os trechos removidos, o qual possui maior capacidade de absorver
deformacfes e menor permeabilidade, ambas as caracteristicas importantes para um
bom desempenho do sistema de revestimento.

v" Devido a baixa absorcdo de agua dos porcelanatos, inerente ao seu processo de
fabricacéo, ocorre uma maior dificuldade para o rejunte aderir de forma adequada. Por
isso, se faz necesséria a utilizacdo de uma argamassa de rejunte aditivada, conforme
citado no paragrafo anterior.

v' Mistura da argamassa de rejunte com &gua, na quantidade recomendada pelo
fabricante;

v' Apos a limpeza e secagem das juntas, e decorridos 15 minutos para a diluicdo dos
aditivos, aplicacdo do rejunte empurrando a argamassa de modo que se assegure O
preenchimento completo da junta, sem falhas ou trincas;

v" Remocdo do excedente de argamassa de rejunte com pano seco ou espuma umedecida,
assim que iniciar o seu endurecimento.

v Acabamento superficial com haste de madeira macia ou de pléastico, com ponta
arredondada e lisa. Aplicacao do rejunte — 72 horas apds o assentamento da ceramica

v" Vale lembrar que todo o rejuntamento que for verificado com fissuras, solto ou com
falhas de preenchimento, deve ser removido completamente e substituido por rejunte
industrializado bi componente (Tipo AR 1), especifico para porcelanatos, caso utilize
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outro tipo de revestimento deve seguir as orientag0es do fabricante. A remocao pode
ser feita utilizando disco de corte (Makita) para soltar o rejunte e realizar a retirada
com auxilio de espétula.

v Vale salientar que ap6s a lavagem da fachada, paredes e pisos, aqueles trechos onde o
rejunte for removido parcialmente, pode ser realizado um preenchimento sobre o
rejunte remanescente com argamassa de rejunte industrializada bi-componente tipo
ARII aditivada, especifica para porcelanatos.

INSTALACAO DE AR CONDICIONADO

E de fundamental importancia que a disposicdo dos aparelhos condensadores do ar
condicionado esteja uniformizados atendendo um padrdo de harmonia estética das fachadas.

Existe uma lei do novo codigo civil, em vigor desde janeiro de 2003, que proibe a alteracdo
isolada da fachada de edificios (art. 1.336, Ill). Porém, a lei permite que 0s casos sejam
analisados um a um. "Né&o existe uma legislacéo especifica referente a colocacdo de aparelhos
de ar-condicionado em fachadas. A orientacdo quanto a instalagdo deve estar expressa na
convencao de cada edificio".

O condicionador de ar split é dividido em duas unidades: o climatizador fica no ambiente que
se deseja refrigerar, e o condensador que é instalado nas fachadas, ou em local que deve
previamente ser acordado.

Para decidir sobre essa instalacdo € necessario que faca um estudo de viabilizagcdo dessa
instalacdo. Ao padronizar a fachada de instalacdo além de alterar o layout temos que ainda
analisar as questbes estruturais, pois ndo bastam os furos de instalagdo, ha que se fazer
também a instalacdo dos dutos para a passagem de troca de ar. Com 0 projeto em maos
(padronizando o local e tipo de instalacdo, de preferéncia também o tamanho da méaquina

split).
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Instalar o aparelho requer trés itens fundamentais: O primeiro é poténcia especifica na rede
elétrica; o segundo é espaco externo para o aparelho condicionador; e o terceiro € a instalagao
dos condensadores nas fachadas.

Fachada:

Um dos principais motivos para ndo se poder instalar um aparelho de climatizacdo no prédio
é quanto a quebra de harmonia arquitetdnica do edificio.

Manutencao

A manutencéo exige que, a0 menos uma vez ao ano, o aparelho seja devidamente higienizado
por um técnico devendo incluir a desmontagem e montagem, a limpeza das turbinas, 0s
bastdes, do ventilador e da rede de impurezas, localizada dentro do aparelho. Vale lembrar que
essa limpeza mais detalhada esta prevista como portaria (3.523/98) pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

Quando houver a manutenc¢do do ar condicionado, verifique também o sistema de drenagem
do equipamento. Nos janeleiros é comum a obstrucdo da saida de dgua na bandeja por folhas
secas, poluicdo e outros objetos. J& nos modelos split o caninho de drenagem pode desnivelar
ou entupir, ocasionando o0 pinga-pinga para dentro do ambiente.

Sobrecarga:

Essa questdo € mais comum quando os prédios sdo antigos e a fiacdo também acaba sendo o
problema. Geralmente, as salas que tem mais de 20 anos ndo poderiam suportar Varios
aparelhos ligados utilizando apenas um transformador. Acaba que fica muito pesado. Depois
que um morador instalar o aparelho, os demais também v&o querer e isso prejudica toda a rede
elétrica do prédio.

Gotejos: Este € o um dos casos que de fato prejudica. O gotejamento acaba tornando-se um
problema que vai atrapalhar quem estd embaixo, pois a agua que saird do dreno vai acabar
pingando no andar de baixo.

O que € o dreno e para que serve: Nos condicionadores de ar, o dreno € a parte responsavel
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por remover a agua produzida pelo aparelho. Quando em operacdo, 0 equipamento retira a
umidade do ambiente em que estd instalado, realizando o processo de condensacdo, que €
quando a &gua passa do vapor para o liquido. Todo ar condicionado tem um sistema de
drenagem, independente do tipo.

Problemas que o dreno pode causar: Problemas comuns do ar condicionado podem ter
origem no dreno. Isto &, se ele ndo estiver em condicdes corretas, pode causar gotejamento na
unidade interna, perda na eficiéncia do aparelho e até mesmo mau cheiro no ambiente em que
o0 ar condicionado esté instalado.

Dreno do Split: Neste tipo de ar condicionado split, a drenagem ¢é feita obrigatoriamente por
meio de dutos. E necessario observar com atencio o local onde o dreno sera instalado. Nestes
equipamentos o dreno sai da unidade interna (evaporadora) e é direcionado para um ponto de
agua pluvial. Ndo é indicado drenar a agua para ralos ou esgotos, pois quando o split é
desligado pode acabar “trazendo” o mau cheiro para dentro do ambiente.

Na unidade interna, recomenda-se usar o lado direito para saida de dreno, enquanto as demais
tubulacdes ficam do lado esquerdo da evaporadora. A gravidade se encarrega de levar a agua
embora no sistema dos hi wall e pisoteto, e, portanto o escape de agua ndo pode ficar
inclinado nem obstruido. Em alguns casos, o instalador precisa providenciar um sifdo para
expelir a 4gua.

Detalhe do posicionamento correto do dreno:
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no interior do
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HHHHHHHHEAHHHH]

==/ Z 5 ARCONDICIONALG

Dreno com leve
inclinagao facilitando
saida de agua
condensada.

INSTALACOES ELETRICAS E SISTEMA DE PROTECAQ DE DESCARGAS ATMOSFERICAS — SPDA

INSTALACOES ELETRICAS

Verificou-se que as instalacdes elétricas, apresentam-se com os quadros de distribuicdo nao
conforme as normas de instalagdes elétricas. Em raz&o da idade da edificacdo, recomendamos
as seguintes medidas que podem ser tomadas relativas as instalacdes elétricas:
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v Manutencdo geral do sistema elétrico do edificio, em funcéo da idade do prédio;
v" Substituicdo de calhas e luminérias danificadas;

v As medic¢Bes de grandezas elétricas devem ser realizadas a cada 3 anos, devem ser
realizadas no disjuntor geral para acompanhamento do crescimento e evolugéo das
cargas energizadas para este disjuntor, evitando a sobrecarga em alguma fase e no
proprio disjuntor e o acompanhamento do equilibrio entre as fases deste circuito
elétrico;

v Balanceamento das cargas, evitando a sobrecarga em uma das fases do sistema;

v Adequacdo do sistema unifilar das cargas instaladas na edificacdo no caso de ligacédo
de novas cargas, como por exemplo a instalacdo de ar condicionado split nas salas.

v" Também devem ser verificadas as cargas ligadas em cada sala, uma vez que, somente
podem ser energizados equipamentos com poténcias definidas em projeto para cada
circuito elétrico interno.

SISTEMA DE PROTECAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS

E de fundamental importancia, que no Sistema elétrico e de Protecdo de Descargas
Atmosféricas, haja uma manutencdo periddica fim de se garantir a confiabilidade do sistema.
Sao também recomendadas vistorias preventivas apos reformas que possam alterar o sistema e
toda vez que a edificacdo for atingida por descarga direta. O sistema de SPDA, deve ser
revisado, nas emendas e cabeamentos, substituicdo de isoladores danificados, verificar a
resisténcia de aterramento do solo, segundo NBR 5419:2015-3 € recomendavel que estas
manutencdes sejam realizadas periodicamente a cada 3 (trés) anos.

Em razdo da idade da edificagdo, recomendamos uma manutencao preventiva e corretiva nas
instalacbes das hastes de para raio, com medicdo da resisténcia 6hmica das malhas de
aterramento, para seguranca melhor protecéo contra descargas atmosféricas.
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INSTALAGCOES HIDRAULICAS

As InstalacBes hidraulicas necessitam manutencdo preventiva e corretiva nos drenos de ar
condicionado, caixas coletoras e nas conexdes, ha o entupimento de drenos, e reparos dos
equipamentos e conexfes das caixas coetoras, conforme pode ser observado no relatério
fotografico.

Para o reservatorio inferior para agua potavel recomendamos que ndo deve ser apoiado no
solo, ou ser enterrado total ou parcialmente, tendo em vista o risco de contaminacéo
proveniente do solo, face a permeabilidade das paredes do reservatério ou qualquer falha que
implique a perda da estanqueidade. Nos casos em que tal exigéncia seja impossivel de ser
atendida, o reservatorio deve ser executado dentro de compartimento préprio, que permita
operacOes de inspecdo e manutencdo, devendo haver um afastamento, minimo, de 60 cm entre
as faces externas do reservatério (laterais, fundo e cobertura) e as faces internas do
compartimento .

A tubulacdo de recalque da mina d’agua deve ser consertada para que ndo haja retorno de
aguas pluviais provocando danos maiores ao edificio.

Com relagdo as instalacBes hidraulicas, recomendamos a contratacdo de um profissional
(encanador) para reparacdo das anomalias apontadas. Em funcdo da idade da edificacdo é
recomendada uma revisdo geral em todo sistema hidréaulico, incluindo as calhas pluviais,
drenos, caixas coletoras e condutores.

Obs.: Provavelmente, outros servigos serdo necessarios, considerando os danos que podem
ocorrer, com passar do tempo, apos a elaboracdo do presente Laudo de Vistoria.

INSTALACOES CONTRA INCENDIO E PANICO

As Instalagdes contra incéndio e panico necessitam manutencdo preventiva e corretiva. Nas
vistorias realizadas foram constatados varios pontos que nao estado conforme as normas
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atuais, conforme pode ser observado no relatério fotografico. Diante disso relatamos alguns
pontos que devem ser corrigidos:

v" 1. Por instalar ou manter o sistema de protecdo contra incéndio e panico sem o
respectivo projeto devidamente aprovado pelo CBMDF (Art. 6°, letra a do Decreto n°
23.154, de 09 de agosto de 2002), apresentar projeto de instalagcdo contra incéndio e
panico aprovado junto a Diretoria de Estudos e Analise de Projetos (DIEAP) do
Departamento de Seguranca Contra Incéndio (DESEG) do CBMDF, de acordo com o
Art. 16 do Decreto n° 21.361, de 20 de julho de 2000;

v' 2. Apresentar a ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica de execucdo das
medidas de seguranca contra incéndio e panico instaladas, visada junto ao CREA;

v 3. Instalar sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico, conforme as NBR’s
13434-1/04, 13434-2/04 e 13434-3/2005 da ABNT. A sinalizagdo de seguranga contra
incéndio e panico devera ser adquirida junto as empresas credenciadas pelo CBMDF,
com escopo para comercializacdo da referida medida de seguranga contra incéndio e
panico;

v’ 4. A sinalizagdo de orientacdo e salvamento deve apresentar efeito fotoluminescente,
de acordo com o item 4.1.1.2 da NBR 13434-1/04 da ABNT;

v' 5. A sinalizacdo de identificacdo de cada pavimento (trata-se de uma sinalizacdo de
orientagdo e salvamento) no interior da caixa de escada de emergéncia e nas
antecdmaras deve estar a uma altura de 1,80 m do piso acabado. Na escada, a
identificacdo devera estar junto a parede, sobre o patamar de acesso de cada pavimento
e na antecamara devera estar sobre a parede adjacente a porta, de acordo com o item
5.1.3 alinea “c” da NBR 13434-1/04 da ABNT;

v' 6. A sinalizacdo de orientacdo de rotas de saida deve ser instalada de modo que a
distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida a sinalizacdo seja no maximo
7,50 m. Adicionalmente, essa também deve ser instalada, de forma que na direcdo de
saida de qualquer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte, distanciado entre si
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no maximo 15 m, de acordo com o item 5.1.3 alinea “b” da NBR 13434-1/04 da
ABNT;

v' 7. A sinalizacdo de identificacdo de pavimento deve ser instalada em local sempre
visivel para o sendo da rota de fuga, conforme NBR’s 13434-1/04, 13434-2/04 e
13434-3/2005 da ABNT;

v 8. Em escadas continuas, além da identificacdo do pavimento de descarga no interior
da caixa de escada de emergéncia, deve ser incluido uma sinalizac&o de porta de saida
com seta indicava do sendo do fluxo, de acordo com o item 5.1.3, nota 1 da NBR
13434-1/04 da ABNT;

v' 9. A sinalizagdo de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura
minima de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizacdo e imediatamente
acima do equipamento sinalizado, de acordo com o item 5.1.4 da NBR 13434-1/04 da
ABNT;

v 10. A sinalizacdo de equipamento de combate a incéndio deve possuir forma quadrada
ou retangular, cor do fundo (cor de seguranca) vermelha, cor do simbolo (cor de
contraste) branca ou amarela fotoluminescente, margem (opcional) fotoluminescente e

proporcionalidades paramétricas, de acordo com a Tabela 1, Tabela 2 e item 4.4.4 da
NBR 13434-2/04 da ABNT;

v 11. A sinalizagdo de equipamentos de combate a incéndio quando o equipamento se
encontrar em uma das faces de um pilar, deve ser visivel em todas as faces, de acordo
com o item 5.1.4 alinea “b” da NBR 13434-1/04 da ABNT;

v' 12. Instalar as luminérias de emergéncia, de forma que a distancia entre elas seja no
méaximo de 04 vezes a altura de instalacdo, de acordo com o item 8.1.17 da NBR
10898/99 da ABNT;

v' 13. O sistema de iluminacdo de emergéncia deve estar em perfeito estado de
funcionamento, de acordo com o item 9.1 da NBR 10898/99 da ABNT,;
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v 14. A luminéria do sistema de iluminacdo de emergéncia deve ter sua fixacao rigida de
forma a impedir queda acidental, remog¢do sem auxilio de ferramenta e que ndo possa
ser facilmente avariada ou posta fora de servico, de acordo com o item 4.7.3 da NBR
10898/99 da ABNT;

v' 15. Instalar sistema de protecdo por extintores de incéndio, conforme projeto aprovado
junto a Diretoria de Estudos e Analise de Projetos (DIEAP) do Departamento de
Segurancga Contra Incéndio (DESEG) do CBMDF;

v" 16. Instalar extintores de incéndio portateis para a protegio das trés classes de fogo “A,
B e C”, de acordo com o item 4.1.1.3 da NT 003/15 do CBMDF;

v' 17. Adequar para a edificacdo as saidas de emergéncia necessarias para garantir o
abandono seguro de toda a populagéo, de acordo com projeto aprovado na Diretoria de
Estudos e Analise de Projetos (DIEAP) do Departamento de Seguranca Contra
Incéndio (DESEG) do CBMDF;

v' 18. As portas corta-fogo e as portas dimensionadas exclusivamente para saidas de
emergéncia devem possuir a cor vermelha e serem sinalizadas conforme Norma
Técnica especifica, de acordo com o item 4.2.2.9.3 da NT 010/15 do CBMDF;

v' 19. As portas corta-fogo e as portas dimensionadas exclusivamente para saidas de
emergéncia devem ser providas de dispositivos mecanicos e automaticos, de modo a
permanecerem fechadas, mas destrancadas, no sentido do fluxo de saida, sendo
admissivel que se mantenham abertas, desde que disponham de dispositivo de
fechamento, quando necessario, de acordo com o item 4.2.2.9.4 da NT 010/15 do
CBMDF;

v' 20. Adequar na edificacdo, a(s) escada(s), de acordo com o projeto aprovado na
Diretoria de Estudos e Analise de Projetos (DIEAP) do Departamento de Seguranca
Contra Incéndio (DESEG) do CBMDF;

v' 21. As escadas devem ter os pisos com condi¢des antiderrapantes, e que permanecam
antiderrapantes com o uso, de acordo com a letra “g” do item 4.3.1.1.1 da NT 010/15
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do CBMDF,;

v 22. As caixas de escadas ndo podem ser utilizadas como dep6sitos, mesmo por curto
espaco de tempo, nem para a localizagdo de quaisquer mdveis ou equipamentos, de
acordo com a letra “b” do item 4.3.1.1.10 da NT 010/15 do CBMDF;

v 23. Adequar na edificacdo, a(s) escada(s) secundaria(s), de acordo com o projeto
aprovado na Diretoria de Estudos e Analise de Projetos (DIEAP) do Departamento de
Segurancga Contra Incéndio (DESEG) do CBMDF;

v’ 24. Instalar corrimio na(s) escada(s), de acordo com a letra “d” do item 4.3.1.1.1 da
NT 010/15 do CBMDF;

v' 25. Os corrimdos devem ser projetados de forma a poderem ser agarrados facil e
confortavelmente, permitindo um continuo deslocamento da médo ao longo de toda a
sua extensdo, sem encontrar quaisquer obstrucbes, arestas ou solucdes de
continuidade. Devem ter largura entre 38 mm e 45 mm, sendo preferencialmente de
secdo circular, de acordo com o item 4.6.1.4 da NT 010/15 do CBMDF;

v' 26. Os corrimdos devem estar afastados 4,0 cm da parede quando embutidos na
parede, devem estar afastados 15,0 cm da face superior da reentréncia, de acordo com
0 item 4.6.1.5 da NT 010/15 do CBMDF;

v 27. Os corrimaos devem ser instalados em ambos os lados de degraus isolados, de
escadas e de rampas, de acordo com o item 4.6.1.7 da NT 010/15 do CBMDF,;

v 28. Os corrimdos laterais devem ser continuos, sem interrupcdo nos patamares das
escadas ou rampas, de acordo com o item 4.6.1.9 da NT 010/15 do CBMDF,;

v' 29. As extremidades dos corrimdos devem ter acabamento recurvado, ser fixadas ou
justapostas a parede ou piso, ou ainda ter desenho continuo, sem protuberancias, de
acordo com o item 4.6.1.12 da NT 010/15 do CBMDF;

v" 30. As escadas e rampas que nao forem isoladas das areas adjacentes por paredes
devem dispor de guarda-corpo associado ao corrimao, de acordo com o item 4.6.2.2 da
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NT 010/15 do CBMDF;

v 31. As guardas constituidas por balaustradas, grades, telas e assemelhados, isto €, as
guardas vazadas, devem ter baladstres verticais, grades, telas, vidros de seguranca
laminados ou aramados, de modo que uma esfera de 11 cm de didmetro ndo possa
passar por nenhuma abertura, de acordo com a letra “a” do item 4.6.2.6 da NT 010/15
do CBMDF,;

v’ 32. Deve ser instalada sinalizacdo complementar nos vidros, e em qualquer elemento
translicido ou transparente, utilizados em esquadrias destinadas ao fechamento de
vaos que fazem parte da rota de saida, de acordo com a Norma Técnica especifica de
sinalizagéo de seguranga contra incéndio, de acordo com o item 4.6.3.1 da NT 010/15
do CBMDF,;

v 33. Os hidrantes de parede instalados em garagens, ndo podem estar localizados de
forma que seu acesso fique dificultado por veiculo estacionado, de acordo com a NT
004/00 do CBMDF;

v 34. Os abrigos dos hidrantes devem dispor no minimo de mangueira de incéndio e um
esguicho, de acordo com 0 a NT 004/00 do CBMDF;

v 35. As mangueiras de incéndio devem estar acondicionadas de maneira que facilite o
seu manuseio, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v 36. O comprimento das linhas de mangueira deve ser de no maximo 30 m, dividido em
duas mangueiras de 15m, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v" 37. Substituir ou manutenir mangueiras de incéndio, que se encontram danificadas, de
acordo com a NBR 12779/04 da ABNT;

v' 38. ARTI - Reserva Técnica de Incéndio deve possuir capacidade, em litros de agua,
de acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v" 39. O reservatério de agua destinada a RTI-Reserva Técnica de Incéndio, deve ser
resistente a 04 horas de fogo e superior, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF,;
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v 40. A saida de consumo do reservatorio superior deve sair lateralmente a esta, de forma
a manter a RTI - Reserva Técnica de Incéndio, pela diferenca do nivel da canalizacdo
da saida e o fundo da caixa d’4gua, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v 41. Instalar no minimo 02 bombas de incéndio, sendo uma principal e outra reserva
ambas com as mesmas especificagdes, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v 42, Instalar valvula de retengdo e derivagdo “by pass” na rede hidraulica de incéndio a
fim de garantir o funcionamento do sistema por gravidade, de acordo com a NT 004/00
do CBMDF,;

v 43. O conjunto de bombas de incéndio deve entrar em funcionamento
automaticamente quando da utilizagdo do sistema de hidrante de parede, de acordo
com a NBR 13714/00 da ABNT;

v' 44, As bombas de incéndio devem possuir instalacdo independente da rede elétrica
geral, de acordo com a NT 004/00-CBMDF;

v' 45, Deve ser instalado dreno para teste de funcionamento das bombas de incéndio, de
acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v 46. Instalar registro antes e depois das bombas e valvulas de retencdo na saida das
bombas para evitar refluxo de dgua no sistema, de acordo com a NBR 13714/00 da
ABNT,;

v 47. Instalar dois sistemas de alimentacdo podendo ser elétrico ou a explosao, sendo o
ultimo com combustivel suficiente para funcionamento durante 02 horas, de acordo
com a NT 004/00 do CBMDF,;

v 48. As bombas de incéndio devem ser locadas em abrigo com dimens@es minimas de
1,50 x 1,50 x 1,50 m, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF. Os abrigos ndo podem
ser utilizados como depdsitos de materiais estranhos ao sistema mesmo por curto
espaco de tempo;

v 49. O acesso ao abrigo deve possuir dimensdes minimas de 1,40 x 0,50 m, no caso de
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acesso por algcapdo, este deve possuir dimensdes minimas de 0,70 x 0,70m, de acordo
com a NT 004/00 do CBMDF,;

v" 50. Identificar o barramento de energia do conjunto de bombas de incéndio, de acordo
com a NT 004/00 do CBMDF,;

v' 51. O quadro de comando das bombas deve ser instalado de maneira a ndo possuir
ponto neutro, conforme a NT 004/00 do CBMDF;

v' 52. O conjunto de bombas deve ser instalado de forma que na falha da bomba
principal, a bomba reserva entre em funcionamento automaticamente, de acordo com a
NT 004/00 do CBMDF,;

v 53. As bombas de incéndio devem possuir dispositivos que possibilitem o acionamento
manual, de acordo a NT 004/00 do CBMDF;

v" 54. As bombas de incéndio devem funcionar manualmente, de acordo com a NT
004/00 do CBMDF;

v 55, A canalizacdo de incéndio aparente deve ser pintada na cor vermelha, de acordo
com a NT 004/00 do CBMDF,;

v' 56. Instalar sinalizacdo de piso dos hidrantes de parede locados em garagens, industrias
ou depdsitos (quadrado vermelho 70 x 70 cm com moldura amarela de 15 cm), de
acordo com a NBR 12693/10 da ABNT;

v 57. Locar o hidrante de recalque entre 01 e 10 m do meio-fio da via de acesso, de
acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v 58. A caixa do hidrante de recalque deve ter as dimensdes de 0,50 x 0,50 x 0,50 m, de
acordo com a NT 004/00 do CBMDF,;

v' 59. A tampa da caixa do hidrante de recalque deve ser de ferro com a inscri¢ao
“INCENDIO” ¢ pintada na cor vermelha, de acordo com a NT 004/00 do CBMDF;

v 60. O registro do hidrante de recalque deve ficar no maximo a 15 cm de profundidade
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e angulo de 450 de forma que facilite o engate da mangueira da viatura do CBMDF, de
acordo com a NT 004/00 do CBMDF,;

v' 61. Toda mangueira deve receber uma identificacdo individual, por meio de uma
abracgadeira plastica humerada (tipo lacre) presa no corpo da mangueira, préximo a
unido, realizada por empresa capacitada, a partir de sua primeira inspe¢do, conforme
itens 4.1.1 e 4.1.2 da NBR 12779/04 da ABNT;

v 62. Devera ser apresentado o Gltimo certificado valido de inspecdo e de manutencao
como documento comprobatério de aprovacdo da mangueira para uso em combate a
incéndio, conforme item 4.1.5 da NBR 12779/04 da ABNT;

v 63. O certificado de inspecdo e de manutencdo deve ter como informagdes minimas:
identificacdo individual, fabricante, marca do duto flexivel e uniGes, didmetro,
comprimento, tipo, inspecdo ou manutencdo, data de execucdo, data da proxima
inspecdo e/ou manutencdo, nome e assinatura do responsavel pela inspecdo e/ou
manutencdo, conforme item 4.1.4 da NBR 12779/04 da ABNT;

v’ 64. Aterrar todas as massas metalicas da cobertura ao SPDA - Sistema de Protecéo
contra Descargas Atmosféricas, conforme a NBR 5419/09 da ABNT;

v' 65. Proteger fiacGes elétricas expostas;

v' 66. Isolar a fiacdo elétrica das estruturas metalicas, conforme a NBR 5410/04 da
ABNT,

v 67. OBS: Instalar corriméo nos 2 lados da escada que d& acesso a area aos pavimentos,
extintor, sinalizacéo e iluminacao de emergéncia;

CONSIDERAGOES FINAIS
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Apesar da extensdo deste trabalho que relacionou anomalias, analisou a estrutura, indicou
procedimento de corregdes, entende-se que a Sede do CFQ se trata de edificio em bom estado
geral de conservacdo dada sua idade aproximada de 25 anos.

Este NAO apresenta niveis de degradacio estrutural e de seus demais sistemas, capazes
de condenar sua utilizag&o.

Dentro deste contexto recomenda-se a realizacdo de ampla reforma que garanta a
recuperacao de sistemas degradados e/ou obsoletos com destaque a:

- Recuperacdo estrutural (pontuais)

- Reforma das instalac@es elétricas (quadros, distribuicdo, iluminagdo e SPDA)
- Reforma das instalac6es de dados e controle de acesso

- Aplicacdo de demais sistemas elétricos (geradores e nobreaks)

- Reforma das instalac@es hidraulicas (agua fria, esgoto e drenagem pluvial)

- Reforma do sistema de climatizacao

- Reforma do sistema de impermeabilizacao

- Reforma das instalacfes de prevencdo e combate a incéndio

- Reforma de esquadrias e fachada (garantindo a identidade da edificacédo)

Enfim, para uma melhor abrangéncia e capacidade de precificagdo dos investimentos
necessarios para a perfeita e irrestrita retomadas das operagGes da edificacdo, sugerimos a
realizacdo de estudo técnico de ocupacao.

Deixa-se como informacdo adicional, advinda da experiéncia de fiscalizacdo da reforma
do Ed. Filial da CAIXA que os custos estimados para reforma de edificacdo para fins corporativos
ndo excedem o valor de 3.200,00/m2,
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